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Projecte Executiu d’avaluacid i adequacié a normativa de I'enllumenat public Carrer
Girona

0.-Preambul

Amb el present projecte, format per la relaci6 de documents que configuren el
seglient index, aixi com els diversos annexes complementaris, es composa la
informacid técnica necessaria per a l'execucié de |'actuacié descrita al titol d’aquest
document.
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1. Memoria
1.1 Dades basiques

1.1.1. Promotor
Les dades del promotor son:

Nom Ajuntament de Banyoles

NIF P1701600G

Adreca Pg. Industria, 25, 17820, Banyoles (Girona)
Telefon 972-570050

correu electronic:  ajuntament@banyoles.org

1.1.2. Autor
Serveis Territorials del Ajuntament de Banyoles

1.2 Objecte

L'objecte d’aquest informe és l'avaluacid de l'actual instal.lacié d’enllumenat
exterior public del carrer Girona, i I'adequacid a normativa, juntament amb la
justificacid tecnica i valoracio de la solucié adoptada per realitzar aquesta actuacié.

1.3 Contingut i Abast

El projecte engloba I'enllumenat de tot el carrer Girona, des d'un punt de vista
luminic.

Queda fora de I'abast d’aquest estudi la resta de serveis aixi com de les
instal.lacions, inclosa les linies eléctriques de distribucio principals.

1.4 Informacio previa

1.4.1 Emplagament i inventari de punts de llum (PdLL)

El carrer Girona discorre en sentit sudest des de la plaga major fins a I'avinguda de
la farga, i esta dividit en fiuncio del Us, en dues parts ben diferenciades:

-La primer part inicial, el tram 1, es d’aprox 104 metres, va des de la plaga major
fins a la cruilla amb el carrer muralla, disposa d’una superficie a un sol nivell, amb
una amplada irregular que va des d’aproximadament 4 metres en la seva part mes
estreta, fins a 8 metres en la seva part inferior, per on discorre superficialment un
bra¢ del rec major. Aquest tram es de pas prioritari per a vianants i circulacio
pacificada. En aquest tram I'enllumenat es realitza actualment mitjagant
teconologia de projector VSAP de Schreder-Socelec model Neos 1, amb un nominal
de 100 W.

-La segona part, es de sentit Unic de circulacié vers l'avinguda de la Farga, disposa
de doble vorera, una d’elles compartida per un carril bici, i I'atre amb rec superficial
de forma discontiua. L'amplada promig es de 9 metres, repartida de forma
aproximada en voreres de 2,51 1,5 metres i calcada de 5 metres.

Aquesta part es pot dividir en dos trams en funcié del tipus d-enllumenat:

El tram 2, on l'enllumenat del carrer es realitza, mitjancant simon lighting-IEP,
model Zaniah VSAP 100 W. de bracos, discorre entre les cruilles dels carrers
Muralla i Abat Bonitus.amb una longitud d‘aprox 160 metres

El tram 3, d'aprox 628 metres d‘allargada, entre les cruilles dels carrers Abat
Boniuts i Avinguda de la Farga, I’enllumenat del carrer es realitza, mitjangant
[lumeraneres tipus Kuma VDSAP de 70 W nominal, per a posteriorment finalitzar
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amb una Illumera tipus vial Carandini QS-2L de 250 VSAP a la cruilla amb
I'avingudad de la farga.

L'enllumenat del carrer Girona esta gestionat en capgalera per quatre quadres
eléctrics, BK, AT, BO i AA:

-Tram des de la plaga major fina a la cruilla a I'algada del carrer muralla, quadre BK
-Tram des del carrer muralla fins al carrer coromina, quadre AT

-Tram des del carrer coromina fins a la proximitat de la cruilla amb avinguda de la
farga, quadre BO.

-Cruilla amb avinguda de la Farga, quadre AA

L'inventari d’aquests punts de Illum, amb geoposicionament i resta de
caracteristiques es:
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PM_codi | Longitud Latitud Creuament Suport | Suport| Suport |Linia | Lampad | Lampa | Llumenera fabricant Llumenera Llumenera
codi algada tipus a da model tipus
Poténcia | tecnol
N ogia
Plagca Major a muralla (Zona preferencial de vianants)
BK120 |42,1180560712529 |2,7658137866504 |C/Angel Guimera |BK120 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK121 |42,1180065880729 |2,7659720761501 | C/Hospital BK121 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK122 [42,1179774686671 |2,7660907335716 | C/Hospital BK122 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK123 [42,1179301869750 |2,7662245786684 | C/St.Pere BK123 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK124 |42,1178851754274 |2,7663676089630 | C/St.Pere BK124 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK125 |42,1178469404506 |2,7664771056308 | C/St.Pere BK125 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK126 |42,1177700257440 |2,7664777387101 | C!Migdia BK126 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK127 |42,1177950875048 |2,7665777002221 |C/Migdia BK127 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK128 |42,1177522997326 |2,7666628983648 |C/Migdia BK128 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK129 |42,1177094934727 |2,7667390237465 | C/de la Muralla BK129 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
BK130 [42,1176598855123 |2,7668364644988 | C/de la Muralla BK130 |6 Altres BK/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
Muralla a Abad Bonitus
AT208 |[42,1175256660675 |2,7670470783590 |C/de la Muralla AT208 |6 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial
AT207 |42,1174218291464 |2,7671841523529 | C/Coromina AT207 |6 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial
AT206 |42,1173134952259 |2,7673243874833 | C/Coromina AT206 |6 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial
AT205 |[42,1171893960465 |2,7675072605044 | C/Coromina AT205 |6 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial
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AT204 |[42,1170834053225 |2,7676929701298 | C/Torras i Bages |AT204 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial

AT203 |[42,1170090065902 |2,7678240075719 |C/Torras i Bages |AT203 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial

AT202 |[42,1168940048653 |2,7680523296236 |C/Torras i Bages |AT202 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial

AT201 |[42,1167863198347 |2,7682915113805 | C/Jaume Butinya |AT201 Brag AT/2 | 100 VSAP | Simon Lighting (IEP) Zaniah Vial

Cruilla Abad Bonitus

AT101 |[42,1167345601516 |2,7684391588946 |C/Jaume Butinya |AT101 Columna | AT/1 | 150 VSAP | Simon Lighting (IEP) AP-1 Vial

Cruilla Coromina

AT215 |[42,1172884547089 |2,7672342361208 | C/Coromina AT215 Columna | AT/2 | 150 VSAP | Carandini JCH-250/CC Vial

Senars

BO133B | 42,1166960184843 | 2,7684868390069 | Carrer de Jaume |BO133B Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
Butinya

BO132B | 42,1165991830434 |2,7687025122866 BO132B Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental

BO131B | 42,1164709342563 |2,7689727338788 BO131B Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental

BO130 |42,1163768144012 |2,7691956538518 | Carrer dels BO130 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
Blanquers

BO129B | 42,1162532142722 | 2,7694491632994 | C/Blanquers BO129B Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental

BO128B |42,1161130522109 |2,7697079330845 BO128B Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental

BO127B | 42,1159973803955 |2,7699183479161 BO127B Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
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BO126B | 42,1158710307432 |2,7701488808012 BO126B | 4 Columna | BO/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
Parells
BO125B | 42,1156802931046 |2,7703387580361 | C/Girona BO125B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO124B | 42,1156249479271 |2,7704512132311 | C/Masdevall BO124B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO123B | 42,1155216511695 |2,7706353311411 BO123B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO122B | 42,1154319144551 | 2,7707996824337 BO122B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO121B | 42,1153422774556 |2,7709689924699 BO121B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BOXXX | PdLL mancant s/ documentacio BOXXX |4 Columna | BO/1 | PdLL

grafica que

manca

BO120B | 42,1152514532222 |2,7711302016411 | C/Badalona BO120B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO119B | 42,1151751620651 |2,7712626896386 |C/Badalona BO119B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO118B | 42,1150748062618 |2,7714317947951 BO118B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO117B | 42,1149947592407 |2,7715779644773 BO117B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO116B | 42,1148944118605 |2,7717515442996 BO116B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO115B | 42,1147691673613 | 2,7719054954218 BO115B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO114B | 42,1146415327343 |2,7720351407718 | C/Barcelona BO114B | 4 Columna | BO/1 | 100 VSAP | Schreder - Socelec Neos 1 Projector
Parells a partir de Barcelona
BO101B | 42,1144863620791 |2,7721768592699 | C/Barcelona BO101B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO102B | 42,1143683340281 |2,7722913488301 BO102B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO103B | 42,1142305034891 |2,7724118357589 BO103B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
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BO104B | 42,1140825858730 |2,7725324790752 BO104B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO105B | 42,1139412936086 |2,7726332604039 | C/Tarragona BO105B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO106B | 42,1138317307158 |2,7727019943011 | C/Tarragona BO106B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO107B | 42,1136801982528 |2,7728166009551 | C/Tarragona BO107B | 4 Columna | BO/1 | 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO108B | 42,1135231655388 |2,7729280816279 BO108B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO109B | 42,1133842054948 | 2,7730242563634 BO109B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO110B | 42,1132519884722 |2,7731144796183 BO110B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO111B [ 42,1131129413037 |2,7732122263336 BO111B |4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO112B | 42,1129469227714 | 2,7733343814605 BO112B | 4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
BO113B | 42,1127706487131 | 2,7734626203522 | Av.de la Farga BO113B |4 Columna | BO/1| 70 VSAP | Simon Lighting (IEP) Kuma Opal FO-8 | Ambiental
cruilla amb avinguda de la Farga

AA526 |42,1126546846866 |2,7734826274143 | Av.de la Farga AA526 |9 Columna | AA/5 | 250 VSAP | Carandini QS-2L Vial

I el corresponent detall fotografic:
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Primera part, tram I, des de la placa major fins al carrer muralla:

BK123 BK124 BK125

BK126 BK127 BK128 BK129 BK 130
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Segon part, tram 1I, des del carrer Muralla, fins al carrer Abat Bonitus

fpe—
I i

AT208 AT207 AT206 AT205 AT204

AT203 AT202 AT201
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Segon part, tram III, des del carrer Abat Bonitus fins a I'avinguda de la Farga:

BO132B B129B B128B

BO127B B0126B BO125B BO124B B0123B BO122B
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XX BO120B BO119B BO118B BO117B BO116B

BO115B B0114B BO101B BO102B BO103B BO104B
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BO105B BO106B BO107B BO108B BO109B BO110B

BO111B BO112B BO113B
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XX PdLL que manca per acomplir amb les interdistancies.
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1.4.2 Caracteristiques PdLL actuals
Les principals caracteristiques dels punts dels llum (PdLL), son:

-Projector VSAP de Schreder-Socelec model Neos 1, amb enfoc a part central de la
superficie de pas, FHS < 1%, Nominal de 100 W, ancorat a fagana amb pletina.
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-Simon lighting IEP, model Zaniah VSAP, amb enfoc central a calcada, FHS < 1%,
nominal de 100 VSAP, muntat sobre brag reforgat amb cartela.
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-Model Kuma, diferents fabricants Simon Lightning-IEP, Roura, amb elevat FHS,
possiblement superior a 15%, nominal 70 W VSAP, columnes fonamentades a
rasant.
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1.5.- Descripcio general de I'actuacio i de la solucioé proposada

L'actuacié es centra a l’enllumenat de carrer girona, exceptuant llumninareis
compartides en cruilles d’altres carrers, en concret els seglients PdLL es mantenen:
-AT101

-AT215

-AAS26

La proposta per als PdLL afectats, consisteix en la substitucié de les llumeneres
actuals per d‘altres amb emissid al flux hemisferi superior inferior al 1%, i
increment de l'eficiéncia energatica a partir de la incorporacié de tecnologia Led,
incloent la substitucid de les caixes de derivacié aéries i les deteriorades dins de
portella, juntament amb les linies de derivacio.

La distancia entre els diferents PdLL, s’‘adequa a la distribucié urbanistica de les
diferents cruilles, aixi, es troba:

Traml:

-Interdistancies entre 9 i 11 m

Tram2:

-Interdistancies regulars al voltant de 18 m
Tram3:

-Abad Boniutus a Blanquers: 22,6 m
-Blanquers a Masdevall: 21,0 m
-Masdevall a Badalona 16,2 m
-Badalona a Barcelons 17,0 m
-Barcelona a Tarragona 16,0 m

-Tarragona a Avinguda de la farga 19,0 m

Implicant la necessitat de la realitzacié d’un estudi llumiinic amb la interdistancia
actual.

La solucié proposada consisteix en la subtitucid de les llumeneres actuals per
d’altres amb les prescripcions genériques de:

Elevada Reproduccié cromatica CRI>70

Temperatura de funcionament 3000 K

Capacitat de regulacié de 0 a 100 %

Baixes pérdues en equips auxiliars max 1,5%

Alt factor d'aprofitament del feix luminic i elevat rendiment energétic

Encesa instantania

FHS < 1%

Factor de Poténcia > 0,90

Elevada vida util de la font de llum, minim 50.000 L70 B20

Donat que cada llumenera posseeix unes caracteristiques univoques de fotometries,
s’escull la llumenera que es prescriu a continuacio, tot i que llumeneres amb
similars caracteristiques es podran avaluar. Es proposa en concret les llumeneres i
actuacions seguents:

-TRAM1. Substitucio de les llumeneres tipus Neos, per el tipus de lumenera utilitzat
al barri vell, amb maximitzacié d’aprofitament de I'ancoratge actual, evitant,
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dins les possibilitats de munutgae, del trepanat de nous punts. La llumenera
proposada es IGUZINNI model Platea Pro 33W LED, amb incorporaciéo de
reduccio al flux nominal del 50%N.(50% reduccid), i reduccié addcional a
partir de les 02h fins al 30%N (70% reduccid).

-TRAM2.Substitucié de les llumeneres tipus Zaniah, per d’altres amb tecnologia LED
amb aporfitament de bra¢c de suport amb cartela, marca SIMON, model
Merak, 32W,amb incorporacié de reduccié de flux nominal al 65%N (35%
reduccio), i a partir de les 02h reduccié adicional al 40%N( 60% de
rediucccio).

-TRAM3.Substitucié de les llumeres tipus Kuma, amb aprofitament de la columna
per d’altres que acompleixin els requisits de baixa contaminacié al FHS, ROS
model Montoliu LRA-5390, 26 W, i en el cas dels projectors, amb reduccié a
partir de les 02h del 65%N (reduccio del 35%).

-Substitucid dels 2 projectors de VSAP Schereder-Socelec neos per 2 de la
mateixa marca amb tecnologia led 50W, amb incorporacié de reduccié de flux
nominal al 50%N (reduccié del 50%), i adcional a partir de les 02h al 30%N
(reduccié del 70%). NOTA: Aquests projectors estan ancorats a fagana per
facilitar les maniobres de pas dels vehicles pesats

-Fonamentacio de nou punt de llum per aconseguir les interdistancies entre
PdLL. s/documentaicé grafica, amb llumeneres ROS model Montoliu.
-Redresament del PdLL BO118B

1.6.- Justificacié de la solucié proposada

En els diversos documents que composen aquesta memoria es valida la solucid
proposada.:

-Seguretat Estructural, de la nova columna proposada, justificat al apartat 2.-
Calculs i justificacions.

-Seguretat en cas d’incendi, no aplicable, en tot cas acomplint aplicacié del REBT.
-Salubritat, no aplicable

-Utilitzacio i accessibilitat. Les llumeneres que disposen de brag es situen a alcades
de 6 i 8metres, deixant lliure el pas de vianants i vehicles- En el cas de disposicid
vertical, aquest es del mateix diametre de la columna.

-Proteccio contra el soroll, no aplicable

-Estalvi d’energia, justificada acomplint reglamentacid, proposant un enllumenat
classificat energéticament en categoria A.

1.7.- Normativa general aplicada

-Reial Decret 1890/2008 pel que s'aprova el Reglament d’eficiéncia Energética en
instal-lacions d’enllumenat Exterior i les Instruccions Técniques Complementaries
EA-01 a EA-07.

-Llei 6/2001 de 31 de maig, ordenacié ambiental de I'enllumenat per la proteccid
del medi nocturn.

-Llei 3/2015 que modifica I'article 70 de la Llei 6/2001, de 31 de Maig, d’ordenacié
ambiental de I'enllumenat per la proteccié del medi nocturn.

-Reial Decret 190/2015, 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de
Maig, Ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
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-Requisits técnics exigibles per llumeneres amb tecnologia LED d’enllumenat
exterior, elaborat pel “Comité Espafiol de Iluminacion” (CEI) i a iniciativa del
“Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia” (IDAE).

-Estudis i recomanacions del CIE (Comissid internacional de I’'enllumenat).
-Reglament Electrotécnic Baixa Tensio. Reial Decret 842/2002 , 2 d'agost, BOE de 18 Set. 2002.
- Vademeécum de Endesa Distribucién Electrica, s.l.u.

-Ordres i Disposicions del Govern Central i Generalitat de Catalunya que complementen el
Reglament de electrotécnic de B.T. i les instruccions Tecniques complementaries.
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2.- Calculs i justificacions

2.1.- Eléctrics
2.2.- Estructurals
2.3.- LLuminiques

2.1 Electrics

No aplicable, en tot cas respectant el REBT, i amb I|‘objectiu d‘aconseguir un
correcte aillament i continuitat dels conductors de la instal-lacid, es proposa la
substitucio de les caixes de derivacio i linies individuals aéries i un percentatge de
les situades dins portella.

2.2.- Estructurals
Calcul de les cimentacions per a columnes
Segons ITC-BT-06, es tindra en compte:

Pressio del vent sobre superficie cilindrica 70 kg/m2
Pressio del vent sobre superficie plana 100 kg/m2
Coeficient de seguretat s/ ITC-BT-09 3,5

Els daus per a la fonamentacié seran de dimensions 50x50x65 cm

Comprovacio de la resisténcia del sol

Pes del pal aprox., columna recta 3 +1 4|m 59,23 | kg

Pes del dau de formigd 2.400 | kg/m3, 390 | kg
Carga normal 449 | kg
Superficie massis 2.500 | cm?2
Carrega per unitat de superficie 0,1797 | Kg/cm?2
Carrega maxima del sol normal (no rocéds, no tou) 2 | kg/cm?2

Comprovacio a la bolcada

P vent 70 kg/m2
S estimada de la columna 27.646 | cm2 | 2,76 m2
F vent 193,52 | Kg.f

Aplicant F=0 i Ma=0, s’obté

F + Fv = Fh

10 Fv = 0,3 Fh

Fv = 10x193,52

Fh = 6.451

Forca bolcada 6.451/27.646=0,23 kg/cm2

La carrega maxima del sol normal 2 kg/cm2, es superior a la resisténcia del sol
0,18 i la de bolcada 0,23.

2.3.- Lluminiques
Aguest punt es desenvolupa a 'apartat d’eficiéncia energética.
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3. Eficiencia Energética

3.1. Introduccid

3.2. Classificacié de la Via

3.3. Regulacio de flux

3.4. Situacio de Projecte i tipus d’enllumenat
3.5. Definicié dels nivells teorics

3.6. Calcul de I'eficiéncia Energética

3.7 Requisits minims d’eficiéncia energética
3.8. Index d’eficiéncia Energética Ie / ICE
3.9. Qualificacio energética de la instal-lacié
3.10. Factor de manteniment

3.11. Resum de resultats obtinguts

3.1. Introduccid

Segons el RD 1890/2008 les instal:lacions d’enllumenat exterior han de complir les
condicions reunides al reglament d‘eficiencia energetica en instal-lacions
d’enllumenat exterior i les seves especificacions técniques complementaries EAO1 a
EA.

Aguest té com objectiu establir les condicions técniques de disseny, execucid i
manteniment que han de reunir les instal-lacions d’enllumenat exterior amb la
finalitat de:

- Millorar I'eficiencia i estalvi energétic, aixi com la disminucié de les emissions de
gasos d’efecte hivernacle.

- Limitar el resplendor lluminds nocturn o contaminacié lluminosa i reduir la llum
intrusa molesta.

3.2 Classificacié de la via

El Reglament d’eficiencia Energetica, estableix un classificacié del tipus d’instal-lacié
segons la funcionalitat de I'emplagament de la instal-lacié i dels diferents indrets
que l’'envolten i que formen part de I'ambit d’obra. Aixi doncs, segons |'article 2 del
Real Decret 1890/2008, la classificacié es la que figura al punt 3.11.- Resum de
resultats obtinguts.

3.3 Regulacié de flux

Amb la finalitat d’estalviar energia, disminuir I'enlluernament nocturn i limitar la
lum molesta, el Reglament d’eficiencia energética, al punt 9 de la ITC-EA-02,
indica que per a totes les instal-lacions d’enllumenat amb una poténcia instal-lada
superior a 5 kW, sera obligatori reduir el nivell d’il-luminacié a certes hores de la nit
sense perjudici dels criteris d‘uniformitat, de luminancia, d‘il-luminancia i
enlluernament establerts a la ITC-EA-02.

D’altra banda, el punt 6 de la ITC-EA-04 indica que aquesta regulacié del flux
lluminds es pot realitzar mitjangant balasts per a doble nivell a cada lluminaria,
reguladors/estabilitzadors en la capcalera de les linies o balasts electronics de
poténcia regulable. Tots aquest sistemes han de permetre una reduccié del flux
emeés de com a minim un 50% del valor en servei normal.

La instal-lacio, es realitzara mitjangant tecnologia LED, originant un primer estalvi.
A més, tots els punts de la instal-lacid, permetran la instal-lacié posterior d’un
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sistema de control punt a punt, via connectors Zhaga, que permetran regular el flux
[luminds de manera individual per a cada lampada.

Aguest sistema romandra associat a un programa automatic que redueix el flux
[luminds en les hores de menys necessitat

Inicialment, es parametritzara el driver de control de forma embeguda, per a una
aplicacid de reduccié de flux segons les mostrades al punt 3.11.-Resum de resultats
obtinguts.

3.4. Situacio de Projecte i tipus d’enllumenat

La zona de proteccié luminica es, segons https://sig.gencat.cat/visors/pcl.html ,
Zona E3, de proteccié moderada.

La resta de dades figuren al punt 3.11.-Resum de resultats obtinguts.

3.5 Definicié dels nivells teorics

A partir de la classificaciéo del vial, i seguint taules (de la 6 fins a la 9) de la
instruccié ITC-EA-02, s’estableixen els nivells teodrics:

- El nivells mitjos de la nostra instal:lacid, mai podran superar en un 20% els nivells
mitjos de referéncia establerts a les seglients taules.
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ITC-EA-02

2.-Enllumenat Vial.
2.2. Nivells de il.luminacio dels vials

Taulab
Clase de Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones Deslumbramiento Iluminacion de
Alumbrado secas Perturbador alrededores
Luminancia Media Uniformidad Uniformidad Incremento Relacion Entorno
Global Longitudinal Umbral
Lm (cd/m2) Uo U TI(%) SR
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,0 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
M4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos
Taula?
Clase de Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones Deslumbramiento Iluminacion de
Alumbrado secas y humedas Perturbador alrededores

Calzada Seca
Uniformidad
Global

Luminancia Media

Uniformidad
Longitudinal

Calzada humeda

Uniformidad
Global

Incremento Relacion Entorno

Umbral
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Lm (cd/m2) Uo u Uo TI(%) SR
[minima] [minima] [minima] [maximo] [minima]
MEW1 2,00 0,40 0, 60 0,15 10,00 0,50
MEW?2 1,50 0,40 0, 60 0,15 10,00 0,50
MEW3 1,00 0,40 0, 60 0,15 15,00 0,50
MEW4 0,75 0,40 Sin requisitos 0,15 15,00 0,50
MEW6 0,50 0,35 Sin requisitos 0,15 15,00 0,50
Taula8. Series S de clase d'enllumenat per a vials tipus C, Di E
Clase de Iluminancia horizontal en el area de la
Alumbrado calzada
Iluminancia Media Iluminancia
minima
Em (lux) Emin (lux)
S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1

Taula9. Series CE de calse d'enllumenat per a vials tipus D i E

Clase de Iluminancia horizontal
Alumbrado
Uniformidad
Iluminancia Media Media
Em (lux) Um
[minima
mantenida] [minima]
CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
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CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CES 7,5 0,40

Taulal0. Clases G lluminosa de la lluminaries

Clase de Intensidad Maxima ( cd/klm ) Otros requisitos
Intensidad
700 < vy< 800 800 < y< 90° Y< 90°
G1 - 200 50 Ninguno
G2 - 150 30 Ninguno
G3 - 100 20 Ninguno
G4 500 100 10 Intensidades por
encima de 959
deben ser cero
G5 350 100 10
G6 350 100 0 Ninguno
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3.6 Calcul de l'eficiéncia Energetica

Segons la instrucci6 ITC-EA-01 RD 1890/2008, [l’eficiéncia energéetica d’una
instal-lacié d’enllumenat exterior es defineix com la relacié entre el producte de la
superficie il-luminada per la luminancia mitja en servei de la instal-lacio entre la
poténcia activa total instal-lada sent:

€ = SEm /P expressaten m2lux/ W

€ Eficiencia energética de la instal-lacié d’enllumenat exterior (m2-lux/W)

P Poténcia activa total instal-lada (llums i equips auxiliars) (W)

S Superficie il-luminada (m2) (idem, terra de la via)

Em= il-luminancia mitja en servei de la instal-lacié, considerant manteniment
previst (lux)

P Poténcia activa total instal-lada (llums i equips auxiliars) (W)

ITC-EA-01

1.- Requisits minims d'eficiéncia energética

Taulal.Requisits minims d'eficiéncia nergética en instal.lacions d'enllumenat vial funcional
Situacions de Projectes A, B

Iluminancia mitja de servei Eficiencia energetica minima
Em(lux) emin m2 lux / W

> 30 22

25 20

20 17,5

15 15

10 12

<75 9,5

Taulal.Requisits minims d'eficiéncia nergética en instal.lacions d'enllumenat vial ambinental

Situacions de Projectes C,D, E

Iluminancia mitja de servei Eficiencia energetica minima
Em(lux) emin m2 lux / W

> 20 9

15 7,5

10 6

7,5 5

<5 3,5
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3.7 Requisits minims d’eficiéncia energética
Els requisits minims d’eficiencia energética en les instal-lacions d’enllumenat vial
funcional i ambiental, segons les taules 1 i 2 de la instrucci6 ICT-EA-01 del

Reglament d’eficiéncia :

Requisits minims d’eficiéncia energética en
instal-lacions d’enllumenat vial funcional

Requisits minims d’eficiéncia energética en
instal-lacions d’enllumenat vial ambiental

il-luminancia mitja en

Eficiencia energéetica

il-luminancia mitja en

Eficiencia energetica

servei Em minima € servei Em minima €
m2 lux / W m2 lux / W
>30 22 >20 9
25 20 15 7,5
20 17,5 10 6
15 15 7,5 5
10 12 <5 3,5
<7,5 9,5

Es pot observar que, a nivells d’il-luminacié més alts, cal ser més eficients des d’un

punt de vista energétic.

Per valors d'il-luminancia mitja projectada compresos entre els valors indicats a la
taula, l'eficiéncia energética de referéncia s’obtindra per interpolacio lineal, s/ taula

1i 2 de ITC-EA-01.

3.8 Index d'eficiéncia Energética Ie / ICE
Tal i com s’exposa a la ITC-EA-01, les instal-lacions d’enllumenat exterior, excepte
les d’enllumenat de senyals i anuncis lluminosos, festius i nadalencs, es qualificaran
en funcio del seu index d’eficiencia energetica. L'index d’eficieéncia energética Ic es
defineix com el quocient entre |'eficiencia energética de la instal-lacié € i el valor
d’eficiéncia energética de referéncia er, en funcio del nivell d’il-luminancia mitja en

servei projectada.

Ie=¢/e€r

A fi de facilitar la interpretacié de la qualificacié energética de la instal-lacié
d’enllumenat i d’acord amb el que s’estableix en altres reglamentacions, es defineix
una etiqueta que caracteritza el consum d’energia de la instal-lacié mitjancant un
escalat de set lletres, des de la lletra A (instal-laci6 més eficient i amb menys
consum d’energia) a la lletra G (instal-laci6 menys eficient i amb més consum

d’energia).

L'index utilitzat per a lI'escala de lletres sera l'index de consum energéetic (HISSI)
que és igual a l'invers de l'index d’eficiencia energética, segons indica la instruccio

ITC-EA-O1.

ICE=1/1I¢
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Taula4. Qualificacié Energética d'una instal.lacié d'enllumenat

Calificacidon Energética Indice de consumo energético Indice de Eficiencia Energética
A ICE < 0,91 Ie>1,1

B 0,91 < ICE < 1,09 1,1 =1e>0,92

C 1,09 < ICE < 1,35 0,92 > Ie >0,74

D 1,35<ICE< 1,79 0,74 = I >0,56

E 1,79 < ICE < 2,63 0,56 > Ie >0,38

F 2,63 < ICE < 5,00 0,38 = I >0,30

G ICE = 5,00 Ie 0,20

3.10 Factor de Manteniment

El factor de manteniment d’una instal-lacio, és la relacié entre la il-luminancia mitja
a la zona il-luminada després d’un determinat periode de funcionament de la
instal-lacié d’enllumenat exterior.

Es calcula mitjancant la seglient férmula:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Sent:

FDFL = factor de depreciacié del flux lluminds de la lampada.

FSL = factor de supervivéncia de la lampada.

FDLU = factor de depreciacio de la lluminaria.

Segons la GUIA-EA-06, el factor de manteniment per a instal-lacions, no sol superar
el valor 0,85.

S’estima:
-Factor de depreciacié del flux lluminds de la lampada, per led a 50.000 h
FDFL =0,91 (L80B10>100.000)

-Factor de supervivéncia de la lampada, re emplagcament en menys de 72 h
FSL 1,00 (expedient X2018004157, PPTP punt 3.5.)

-Factor de depreciacié de les lluminaries, si IP6X, i neteja 1 anys, i amb poca
contaminacié FDLU = 0,93 (expedient X2018004157, PPTP punt 4.9.)

Factor de manteniment

FDFL 0,91
FSL 1,00
FDLU 0,93
fm 0,85

3.11 Resum de Resultats obtinguts
Partint dels calculs realitzats, la qualificacié energética de la instal-lacio és A
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Ubicacié Situacid de Projecte Enllumenat Requeriments Espai Resultats Dialux
Iluminancia horizontal en el area de la
calzada
Iluminancia Uniformitat Iluminancia
Media minima
Em (lux) Uo min  Emin (lux) Em Emin Uo
Traml |E2 Zonas Flujo de trafico Alto S1 15 5| Cami 22,34 19,8 0,89
comerciales con  de peatones Peatonal
acceso
restringido y uso
prioritario de
peatones.
Tram2 |D3- Calles S2 entre 10 i 15 3| Cami 12,44 6,45 0,52
D4 residenciales peatonal 1
suburbanas con
aceras para
peatones a lo
largo de la
calzada
Zonas de Flujo de trafico Alto CE4 10 0,4 Calgada 14,45 8,38 0,58
velocidad muy de peatones y
limitada ciclistas
S3 entre 7,50 i 1,5|Cami 12,01 9,63 0,80
11,25 peatonal 2
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Tram3

D3-
D4

Calles
residenciales
suburbanas con
aceras para
peatones a lo

largo de la

calzada

Zonas de Flujo de trafico Alto
velocidad muy de peatones y
limitada ciclistas

S2

CE4

S3

entre 10i 15

10

entre 7,50 i
11,25

0,4

1,5

Cami
peatonal 1

Calgada

Cami
peatonal 2

11,43 9,47 0,83

11,52 8,06 0,70

8,69 6,19 0,71
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Ubicacio

Coreccions Efectuades

Resultats Objectiu

Em Emin Uo
Traml |1.-Fm evolucionat des de 0,95 a 17,99 15,96 0,89
0,85 2.-reduccié addional de flux
nominal des de 45% fins a 50%
Tram2 |1.-Fm evolucionat des de 0,67 a 10,26 5,32 0,52
0,85 2.-reduccié addional de flux
nominal des del 100% fins a 65%
11,92 6,91 0,58
9,90 7,94 0,80
Tram3 |1.-Fm sense adaptacions 11,43 9,47 0,83
2.-reduccié addional de flux nominal
sense adaptacions
11,52 8,06 0,70
8,69 6,19 0,71
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Denominacio Superficie| Calcada Unitats Nominal Electronica Reduccié a N Instal. Total Eficiencia
energetica €
m2 lux w w w w m2 lux / W
Traml 580 17,99 11 33 4,95 50% 21,45 235,95 44,22
Tram2 1.058 11,92 8 32 4,80 65% 25,60 204,80 61,56
Tram3 5.864 11,52 33 26 3,90 100% 29,90 986,70 68,46
Denominacié Referencia Referencia Index| Index consum Qualificacio
Ajustada eficiencia Energétic Energética
Energética
Em eR eR Ie ICE
Tram1l 20 9,00 8,10 5,5 0,18 A, ICE< 0,91
Tram2 10 6,00 7,15 8,6 0,12 A, ICE< 0,91
Tram3 10 6,00 6,91 9,9 0,10 A, ICE< 0,91
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4.- Planols
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5. Pressupost, Amidaments

D’acord amb el detall que figura a continuacid, el projecte executiu d’avaluacio i
adequacio a normativa de I’'enllumenat public Carrer Girona, te un Pressupost
d’Execucié per contracte PEC s/IVA de 36.714,70 €, que amb I'IVA del 21% de
7.710,09 €, suma un PEC Pressupost d’Execucié per contracte PEC a/IVA de
44.424,79 €.
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PREUS UNITARIS

Codi Unitat Descripcio Preu Unitari
1 Materials
mt35cun030w ml Cable multipolar RV-K, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio6 al foc classe Eca 1,45

segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm2 de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de PVC (V). Segons UNE 21123-2.

mt35cun010z1 ml Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc 1,89
classe Cca-slb,d1,al segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de
3G2,5 mm2 de seccié, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos
corrncilnig (71) Seannc [INF 21123-4
mt34www040 Ut Caixa de connexio i proteccid, amb fusibles 6,01
mt34ena270al Ut IGUZZINI Platea Por 33 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics LED 431,93
33W 3520Im - 106,7 Im/W Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades
s/Memoria 3000K CRI 70 Equip electrénic regulable inclésControl: DALI Optica: ST0.5 -1 =
3,7h / d = 0,5 - Intensitat Class G3 Orientabilitat: direccional Material: alumini fundici a
pressié Dimensions (mm): 296x214, Peso (kg): 4,72IK08 IP66 FHS< 1%P877+DB20
Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver,
proteccié 10kV Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L80B10
100.000hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys (de
llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)

mt34ena270a2 Ut SIMON Merak SXF 32 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics LED 315,90
32W - 134,3 Im/W Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria 3000K
CRI 70Equip electrénic regulable incldsControl: DALIOptica: RJ Orientabilitat: direccional
Material: alumini injectat i difusor de vidre trempat Dimensions (mm): 296x214, Peso
(kg): 4,72 IK0O8 IP66 FHS< 1%Sistema modular de llumenera itercamviable composat per
grup de diodes, driver, proteccidé 10kVMarcatge CE, una vida minima en servei del sistema
de L90B10 100.000hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10
anys (de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)



mt34ena270a3

mt34ena270a4

mt34xes010a
mt34www030a
mt10hmf011Bb
B9E11200
B0111000

B0512401
mt35aia080ae

mt35cun020f

mt35www020
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Ut

Ut

Ut

m3
m3

ml

ml

Ut

ROS lightning LRA-5390 Montoliu 26 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats
lluminics Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria3000K CRI
70Equip electrénic regulable inclés Control: DALI / 1-10 V Optica: La presentada al estudi
lluminic Orientabilitat: direccional Material: Alumini fundicié repulit i Difusor perimetral
PMMA Dimensions (mm): 1140x220 diamIK08 IP66 FHS< 1% Sistema modular de
llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccié 10kV Marcatge CE,
una vida minima en servei del sistema de L80B10 100.000hores, compatibilitat
electromagnética superada, una garantia de 10 anys (de llumenera, equip, grup optic i

maftrii de | FD. inclds |1a seva rennsicia)
Llumenera led flux asimetric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.Schreder

Neos 2 LED 50 W o similar tant a nivell d'estetica com de resultats lluminicsProgramat amb
mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria3000K, CRI 70 o superiorEquip electrénic
regulable inclésControl: DALI / 1-10 Véptica: La presentada al estudi lluminic, extensiva
51170rientabilitat: direccionalMaterial: Alumini fundici6 i Difusor perimetral PMMA, gris
AKZO 900 sorrejatDimensions (mm): 441x140x398IK08 IP66 FHS< 1%Sistema modular
de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccié 10kVMarcatge
CE, una vida minima en servei del sistema de L90 B10 100.000hores, compatibilitat
electromagneética superada, una garantia de 10 anys(de llumenera, equip, grup optic i
matriu de LED, inclos la seva reposicio)

Tija Cilindrica circular, d'acer al carbono S 275 JR s/ UNE 10025, fabricacié conforme UNE

EN 40-5. Color Gris AKZO 900

Fonamentacié amb formigé HM-20/P/20/1 per ancoratge de columna de 3 a 6 m d'altura,
inclis placa i perns d'ancoratge.

Formigo no estructural HNE-20/B/20, fabricat en central.

Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt

Aigua

Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs

Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior
corrugada), de color taronja, de 90 mm de diametre nominal, per a canalitzacié soterrada,
resisténcia a la compressié 250 N, amb grau de proteccié IP549 segons UNE 20324, amb
fil guia incorporat. Segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4.

Cable unipolar RV-K no propagador de la flama, amb conductor multifilar de coure classe
5 (-K) de 16 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) y coberta de PVC (V).
Segun UNE 21123-2. amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV. Segons UNE 211025

Material auxiliar per a instal-lacions de connexié a terra

542,50

308,00

141,99
83,50
64,13

5,48
1,16

105,75
3,15

3,68

1,14
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Cable multipolar RV-K, de tensié asignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe Eca segin UNE-

EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4x6 mm?2 de seccid, amb aillament de
polietilé reticulat (R) y coberta de PVC (V). Segliin UNE 21123-2.

Entroncament en derivacio per a cable eléctric 4p de baixa tensid, Y-6 SF", didmetre
exterior del cable entre 6 y 12 mm, composat per dues mitjes proteccions acobables entre
si, ajustables sobre la coberta del cable, i farcit amb mescla aillant

Cinta de senyalitzacié de polietilé, de 150 mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcid
"ATENCIO! A SOTA HI HA CABLES ELECTRICS" i trianale de risc eléctric.

Equip i maquinaria

Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de
carrega maxima

Miniretroexcavadora sobre pneumatics, de 37,5 kW

Ma d'obra

Oficial 1@ construccié d'obra civil

Ajudant construccid obra civil

Oficial 12 serraller

Ajudant serraller

Oficial 12 electricista

Ajudant electricista

4,31

26,00

0,26

39,64
45,59

23,30
20,68
23,67
20,76
25,32
21,72
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QUADRE DE PREUS

|[DESLLUM Ut Desmuntatge de lluminaria exterior 27,17
Desmuntatge luminaria exterior fins a 6 m d'altura, encastada amb mitjans mecanics
i carrega manual sobre camio o contenidor.
Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Equip i maquinaria
mqg07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,170 39,64 6,74
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 6,74
2 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,423 25,32 10,71
mo102 h Ajudant electricista 0,423 21,72 9,19
Subtotal ma d'obra: 19,90
3 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 26,64 0,53
Costos directes: 27,17
|CABLEderA ml Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacié exterior RV-K 3G 2,5 mm? 2‘21|
Subministrament i instal.lacio de cable multipolar RV-K, sent la seva tensioé assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe
Eca, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R)
i coberta de PVC (V). Fins i tot p/p d'accessoris i elements de subjeccid. Totalment muntat, connexionat i prova
Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
mt35cun030w Cable multipolar RV-K, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio6 al foc classe Eca 1,000 1,45 1,45
segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm2 de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de PVC (V). Segons UNE 21123-2.
Subtotal materials: 1,45
2 Equip i maquinaria
mq07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,004 39,64 0,16
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 0,16
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,012 25,32 0,30
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mo102 h Ajudant electricista 0,012 21,72 0,26
Subtotal ma d'obra: 0,56
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 2,17 0,04
Costos directes: 2,21
|CABLEderB ml Subministrament i Instal.lacié de cable de derivacid interior RZ1-K 3G 2,5 mm?2 2‘66|
Subministrament i instal.lacié de cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, reaccio
al foc classe Cca-s1b,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Inclos petit material addcional.
Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
mt35cun010z1 ml Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccid al foc 1,000 1,89 1,89
classe Cca-s1b,d1,al segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de
3G2,5 mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldogens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (71). Seaons LINF 21123-4.
Subtotal materials: 1,89
2 Equip i maquinaria
mqg07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,004 39,64 0,16
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 0,16
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,012 25,32 0,30
mo102 h Ajudant electricista 0,012 21,72 0,26
Subtotal ma d'obra: 0,56
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 2,61 0,05
Costos directes: 2,66
|CDER Ut Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio 10,14]

Instal.lacio aéria o a interior de la portella del suport de llumenera de caixa estanca de proteccid i derivacié per a enllumenat
public, amb envolcall i fabricat amb policarbonat resistent als UVA.

S'inclouen fusibles cilindrics de 10x38 tipus TO, i petit material adicional.

Derivacié mitjangant regleta tipus SERTSEM amb quatre borns d'entrada i sortida (3P+N) , admeten cablejat fins a 16 mm?2.
Diposant d'un born addcional per presa de terra, i dos per derivacio a punt de llum max 6mm?2
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Unitat

IP54 amb ACO001, doble aillament, amb goma prensaestopades

Descripcio

Rendiment Preu Unitari

Import

1
mt34www040

2
mqg07cce010a

mo003
mol102

Ut

jun pien

%

Materials

Caixa de connexid i proteccid, amb fusibles

Equip i maquinaria

Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de

carrega maxima

Ma d'obra
Oficial 12 electricista
Ajudant electricista

Costos directes complementaris

Costos directes complementaris

1,000 6,01

6,01

Subtotal materials:

0,004 39,64

6,01

0,16

Subtotal equip i maquinaria:

0,080 25,32
0,080 21,72

0,16

2,03
1,74

Subtotal ma d'obra:

2,000 9,94

3,77

0,20

Costos directes:

10,14

|[LEDA

Ut

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus A

471,43|

Codi

Unitat

Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
IGUZZINI Platea Por 33 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics

LED 33W 3520Im - 106,7 Im/W

Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria

3000K, CRI 70 o superior
Equip electrdnic regulable inclos
Control: DALI

Optica: ST0.5-1=3,7h/d = 0,5 - Intensitat Class G3

Orientabilitat: direccional

Material: alumini fundicid a pressio
Dimensions (mm): 296x214, Peso (kg): 4,72

IKO8 IP66 FHS< 1%
P877+DB20

Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccido 10kV

Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L80B10 100.000
hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicio)

Descripcio

Rendiment Preu Unitari

Import
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1 Materials
mt34ena270al Ut IGUZZINI Platea Por 33 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics LED 1,000 431,93 431,93
33W 3520Im - 106,7 Im/W Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades
s/Memoria 3000K CRI 70 Equip electrénic regulable inclésControl: DALI Optica: ST0.5 -1 =
3,7h / d = 0,5 - Intensitat Class G3 Orientabilitat: direccional Material: alumini fundicio a
pressié Dimensions (mm): 296x214, Peso (kg): 4,72IK08 IP66 FHS< 1%P877+DB20
Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver,
proteccié 10kV Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L80B10
100.000hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys (de
llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)
Subtotal materials: 431,93
2 Equip i maquinaria
mqg07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,170 39,64 6,74
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 6,74
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,500 25,32 12,66
mo102 h Ajudant electricista 0,500 21,72 10,86
Subtotal ma d'obra: 23,52
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 462,19 9,24
Costos directes: 471,43
|LEDB Ut Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus B 353,08]|

Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
SIMON Merak SXF 32 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics
LED 32W - 134,3 Im/W

Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria

3000K, CRI 70 o superior

Equip electrdnic regulable inclos

Control: DALI

Optica: RJ

Orientabilitat: direccional

Material: alumini injectat i difusor de vidre trempat

Dimensions (mm): 296x214, Peso (kg): 4,72

IK08 IP66 FHS< 1%

Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, protecciéo 10kV
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Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L90B10 100.000
hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicio)

Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
mt34ena270a2 Ut SIMON Merak SXF 32 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics LED 1,000 315,90 315,90
32W - 134,3 Im/W Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria 3000K
CRI 70Equip electrénic regulable inclésControl: DALIéptica: RJ Orientabilitat: direccional
Material: alumini injectat i difusor de vidre trempat Dimensions (mm): 296x214, Peso
(kg): 4,72 IKO8 IP66 FHS< 1%Sistema modular de llumenera itercamviable composat per
grup de diodes, driver, proteccié 10kVMarcatge CE, una vida minima en servei del sistema
de L90B10 100.000hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10
anys (de llumenera, equip, grup Optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)
Subtotal materials: 315,90
2 Equip i maquinaria
mqg07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,170 39,64 6,74
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 6,74
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,500 25,32 12,66
mo102 h Ajudant electricista 0,500 21,72 10,86
Subtotal ma d'obra: 23,52
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 346,16 6,92
Costos directes: 353,08
|LEDC Ut Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus C 584,22]

Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris

ROS lightning LRA-5390 Montoliu 26 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics

Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria
3000K, CRI 70 o superior

Equip electrdnic regulable inclés

Control: DALI / 1-10 V

Optica: La presentada al estudi lluminic

Orientabilitat: direccional

Material: Alumini fundicié repulit i Difusor perimetral PMMA
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Dimensions (mm): 1140x220 diam
IK0O8 IP66 FHS< 1%

Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccio 10kV

Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L80B10 100.000
hores, compatibilitat electromagneética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicio)

Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
mt34ena270a3 Ut ROS lightning LRA-5390 Montoliu 26 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats 1,000 542,50 542,50
lluminics Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria3000K CRI
70Equip electrénic regulable inclés Control: DALI / 1-10 V Optica: La presentada al estudi
lluminic Orientabilitat: direccional Material: Alumini fundicié repulit i Difusor perimetral
PMMA Dimensions (mm): 1140x220 diamIK08 IP66 FHS< 1% Sistema modular de
llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccié 10kV Marcatge CE,
una vida minima en servei del sistema de L80B10 100.000hores, compatibilitat
electromagnética superada, una garantia de 10 anys (de llumenera, equip, grup optic i
matriu de LED, inclos la seva reposicid)
Subtotal materials: 542,50
2 Equip i maquinaria
mq07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,170 39,64 6,74
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 6,74
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,500 25,32 12,66
mo102 h Ajudant electricista 0,500 21,72 10,86
Subtotal ma d'obra: 23,52
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 572,76 11,46
Costos directes: 584,22
|LEDD Ut Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus D 345,03|

Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
Schreder Neos 2 LED 50 W o similar tant a nivell d'estetica com de resultats lluminics
Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria

3000K, CRI 70 o superior

Equip electrdnic regulable inclos
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Cpntrol: DALI / 1-10V

Optica: La presentada al estudi lluminic, extensiva 5117

Orientabilitat: direccional

Material: Alumini fundicié i Difusor perimetral PMMA, gris AKZO 900 sorrejat

Dimensions (mm): 441x140x398

IK0O8 IP66 FHS< 1%

Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccido 10kV
Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L90 B10 100.000

hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys

(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicio)

Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
mt34ena270a4 Ut Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.Schreder 1,000 308,00 308,00
Neos 2 LED 50 W o similar tant a nivell d'estetica com de resultats lluminicsProgramat amb
mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria3000K, CRI 70 o superiorEquip electrénic
regulable inclésControl: DALI / 1-10 Véptica: La presentada al estudi lluminic, extensiva
51170rientabilitat: direccionalMaterial: Alumini fundici6 i Difusor perimetral PMMA, gris
AKZO 900 sorrejatDimensions (mm): 441x140x398IK08 IP66 FHS< 1%Sistema modular
de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccié 10kVMarcatge
CE, una vida minima en servei del sistema de L90 B10 100.000hores, compatibilitat
electromagneética superada, una garantia de 10 anys(de llumenera, equip, grup optic i
matriu de LED, inclos la seva reposicio)
Subtotal materials: 308,00
2 Equip i maquinaria
mq07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,170 39,64 6,74
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 6,74
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,500 25,32 12,66
mo102 h Ajudant electricista 0,500 21,72 10,86
Subtotal ma d'obra: 23,52
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 338,26 6,77
Costos directes: 345,03
|ADEO10 m3  Excavacié de rases i pous 24,33|

Excavacio de terres a cel obert per formacié de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en terra d'argila
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semidura, amb mitjans mecanics, fins assolir la cota de profunditat indicada en el Projecte. Inclis transport de
la maquinaria, refinat de paraments i fons d'excavacid, extraccid de terres fora de I'excavacio, retirada dels materials

excavats i carrega a camio.

Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Equip i maquinaria

mqg01exn010i h Miniretroexcavadora sobre pneumatics, de 37,5 kW 0,383 45,59 17,46
Subtotal equip i maquinaria: 17,46

2 Ma d'obra
mo085 h Ajudant construccié obra civil 0,309 20,68 6,39
Subtotal ma d'obra: 6,39

3 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 23,85 0,48
Costos directes: 24,33
|ADRO10 m3 Rebliments de rases per instal.lacions 71,04]
Reblert principal de rases per instal-lacions, amb formigo no estructural HNE-20/B/20, fabricat en central i abocament
des de camid.

Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import

1 Materials
mt10hmf011Bb m3 Formigod no estructural HNE-20/B/20, fabricat en central. 1,000 64,13 64,13
Subtotal equip i maquinaria: 64,13

2 Ma d'obra
mo040 h Oficial 1@ construccié d'obra civil 0,087 23,30 2,03
mo085 h Ajudant construccié obra civil 0,169 20,68 3,49
Subtotal ma d'obra: 5,52

3 Costos directes complementaris

% Costos directes complementaris 2,000 69,65 1,39
Costos directes: 71,04
[MPPO10 m?2 Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a 23,07|

Subministrament i col-locacid a I'estesa amb sorra ciment 200kg/m3 de ciment portland 3cm i beurada de ciment portland
de paviment per a Us exterior en arees de vianants i carrers residencials, de panots, de 20x20x2,5 cm, acabat flamejat
de la superficie vista, cantells serrats, rebudes sobre capa de 2 cm de morter de ciment M-10; disposant de junts amb
ample igual o superior a 1 mm, per al seu posterior rejuntat amb beurada de ciment 1/2 CEM II/B-P 32,5 R, InclUs junts
de dilatacid i junts estructurals, talls a realitzar per ajustar-les a les vores del confinament o a les intrusions existents

en el paviment, neteja del paviment i els junts.
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Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
B9E11200 m2 Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt 1,020 5,48 5,59
B0111000 m3  Aigua 0,010 1,16 0,01
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,003 105,75 0,33
Subtotal equip i maquinaria: 5,93
2 Ma d'obra
mo040 h Oficial 1@ construccidé d'obra civil 0,450 23,30 10,49
mo085 h Ajudant construccié obra civil 0,300 20,68 6,20
Subtotal ma d'obra: 16,69
3 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 22,62 0,45
Costos directes: 23,07
|TuPO50 ml Canalitzacio subterrania del cablejat d'enllumenat public 37,26
Subministrament i instal-lacié de canalitzacidé subterrania del cablejat d'enllumenat public, totalment muntat, connexionat
i provat, format per:
-Tub protector de polietile de doble paret, de 90 mm de diametre, resisténcia a compressiéo major de 250 N,
subministrat en rotllo. Inclus fil quia. Totalment muntada, connexionada i provada.
-Conductor aillat de terra d'enllumenat public format per cable unipolar RV-K, no propagador de la flama, amb conductor
multifilar de coure classe 5 (-K) de 16 mm2 de seccid, amb aillament de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure
d'haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Fins i tot p/p
d'unions realitzades amb grapes i borns d'unio.
-Cable multipolar RV-K, de tensié asignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Eca segun UNE-EN 50575, amb conductor
de coure classe 5 (-K) de 4x6 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) y coberta de PVC (V).
Segons UNE 21123-2.
-Entroncament en derivacié per a cable eléctric de baixa tensidé 4p, Y-6 SF", didmetre exterior del cable entre 6 y 12 mm,
composat per dues mitjes proteccions acobables entre si, ajustables sobre la coberta del cable, i farcit amb mescla aillant
-Cinta de senyalitzaci6 de polietilé, de 150 mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcié "ATENCIO! A SOTA HI HA
HA CABLES ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.
Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
mt35aia080ae m Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior 1,000 3,15 3,15

corrugada), de color taronja, de 90 mm de diametre nominal, per a canalitzacié soterrada,
resisténcia a la compressié 250 N, amb grau de proteccié IP549 segons UNE 20324, amb
fil guia incorporat. Segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4.
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mt35cun020f m Cable unipolar RV-K no propagador de la flama, amb conductor multifilar de coure classe 1,000 3,68 3,68
5 (-K) de 16 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) y coberta de PVC (V).
Segun UNE 21123-2. amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensio
assianada de 0.6/1 kV. Seaons LINF 211025
mt35www020 u Material auxiliar per a instal-lacions de connexio a terra 0,250 1,14 0,29
mt35cun030G m Cable multipolar RV-K, de tensié asignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe Eca segin UNE- 1,000 4,31 4,31
EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4x6 mm?2 de seccié, amb aillament de
polietilé reticulat (R) y coberta de PVC (V). Segin UNE 21123-2.
mt35pry500g u Entroncament en derivacio per a cable eléctric 4p de baixa tensio, Y-6 SF", didmetre 0,250 26,00 6,50
exterior del cable entre 6 y 12 mm, composat per dues mitjes proteccions acobables entre
si, ajustables sobre la coberta del cable, i farcit amb mescla aillant
mt35www030 m Cinta de senyalitzacié de polietile, de 150 mm d'amplada, color groc, amb l'inscripcid 1,000 0,26 0,26
"ATENCIO! A SOTA HI HA CABLES ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.
Subtotal equip i maquinaria: 18,19
2 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,318 25,32 8,05
mo102 h Ajudant electricista 0,261 21,72 5,67
mo040 h Oficial 1@ construccié d'obra civil 0,105 23,30 2,45
mo085 h Ajudant construccié obra civil 0,105 20,68 2,17
Subtotal ma d'obra: 18,34
3 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 36,53 0,73
Costos directes: 37,26
[uivoi10 Ut  Fanal per enllumenat viari 385,02]
Subministrament i muntatge de fanal per a enllumenat viari composat per de columna recta de 3 m de altura i
dau de formigdé en massa HM-20/P/20/1, Inclis p/p de fonamentacid, accessoris, elements d'ancoratge,
derivacions per equip d'encesa i presa de terra, connexionat. Totalment instal-lada, mitjancant
Tija Cilindrica circular, d'acer al carbono S 275 JR s/ UNE 10025, fabricacié conforme UNE EN 40-5. Color Gris AKZO 900
sable, similar a les existents
Base amb placa plana i carteles de reforg, amb mides del perns platina fonamentacié 285x400mm, amb perns 4xM14x400
Algada H=3m, total amb lluminaria H=4m, D=220 mm (s/led proposat LEDC), gruix columna 3 mm
Dau de formigd de 50x50x65 cm
Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
1 Materials
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mt34xes010a Ut Tija Cilindrica circular, d'acer al carbono S 275 JR s/ UNE 10025, fabricacié conforme UNE 1,000 141,99 141,99
EN 40-5. Color Gris AKZO 900
mt34www030a Ut Fonamentacié amb formigé HM-20/P/20/1 per ancoratge de columna de 3 a 6 m d'altura, 1,000 83,50 83,50
inclus placa i perns d'ancoratge.
Subtotal materials: 225,49
2 Equip i maquinaria
mqg07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 1,007 39,64 39,92
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 39,92
3 Ma d'obra
mo040 h Oficial 1@ construccié d'obra civil 1,660 23,30 38,68
mo085 h Ajudant construccid obra civil 1,660 20,68 34,33
mo003 h Oficial 12 electricista 0,830 25,32 21,02
mo102 h Ajudant electricista 0,830 21,72 18,03
Subtotal ma d'obra: 112,06
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 377,47 7,55
Costos directes: 385,02
[DuI030a Ut Redrecament de columna 33,53|
Redrecament a plomada de fanal amb columna d'acer, de fins a 4 m d'altura.
Codi Unitat Descripcio Rendiment Preu Unitari Import
2 Equip i maquinaria
mqg07cce010a h Camié amb cistella elevadora de brag articulat fins a 8 m d'alcada de treball i 260 kg de 0,400 39,64 15,86
carrega maxima
Subtotal equip i maquinaria: 15,86
3 Ma d'obra
mo003 h Oficial 12 electricista 0,116 25,32 2,94
mo102 h Ajudant electricista 0,116 21,72 2,52
mo040 h Oficial 1@ construccié d'obra civil 0,406 23,30 9,46
mo085 h Ajudant construccié obra civil 0,101 20,68 2,09
Subtotal ma d'obra: 17,01
4 Costos directes complementaris
% Costos directes complementaris 2,000 32,87 0,66
Costos directes: 33,53
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AMIDAMENTS

Unitat d'obra Descripcid

Instal.lacié de Punts de Llum

Placa Major a muralla (Zona preferencial de vianants)

DESLLUM
LEDA
CABLEderA
CDER

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacio de llumenera led tipus A

Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacié exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

Muralla a Abad Bonitus

DESLLUM
LEDB
CABLEderA
CDER

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacio de llumenera led tipus B

Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacié exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

Abad bonitus a Av. Farga
(En columnes)

DESLLUM
LEDC
CABLEderB
CDER
(Focus)
DESLLUM
LEDD
CABLEderA
CDER

(Nou PdLL)
ADEO10
ADEO10
ADRO10
MPP010
IUPO50
UIvo10
LEDC
CABLEderB
CDER

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacio de llumenera led tipus C

Subministrament i Instal.lacié de cable de derivacio interior RZ1-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus D

Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacié exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

Excavacio de rases i pous

Excavacio de rases i pous

Rebliments de rases per instal.lacions

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a

Canalitzacio subterrania del cablejat d'enllumenat public

Fanal per enllumenat viari

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus C

Subministrament i Instal.lacié de cable de derivacio interior RZ1-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

(PdLL per aplomar)

DUIO30a

Redrecament de columna

Unitat Quantitat

Ut
Ut
ml
Ut

Ut
Ut
ml
Ut

ut
ut

ut

Ut
Ut
ml
Ut

m3
m3
m3
m2

ut
ut

ut

ut

11,00
11,00
11,00
11,00

0,48

2,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

Allarg Ampl Prof NOTA

4,00

4,00

4,00

4,00

50% dels PdLL
50% dels PdLL

0,40 0,40 Rasa fins pericé
0,50 0,65 Fonamentacio

0,40

Amidament

11,00
11,00
44,00
11,00

8,00
8,00
32,00
8,00

31,00
31,00
60,00
15,00

2,00
2,00
8,00
2,00

0,32
0,16
0,48
0,80
2,00
1,00
1,00
4,00
1,00

1,00
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Partides Addcionals
MLLUM Realitzacié dos mapes lluminics, a funcionament d'encesa inicial i reduida Ut 1,00 1,00
TIND Tramitacié i registre a I'oficina de gestié empresarial de I'actualtizacié de la instal.lacié Ut 1,00 1,00

Partida de Sequretat i Salut
SiS Sequretat i Salut Ut 1,00 1,00
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PRESSUPOST

Unitat d'obra

Descripcio

Instal.lacié de Punts de Llum

TRAM1 Placa Major a muralla (Zona preferencial de vianants)

DESLLUM
LEDA
CABLEderA
CDER

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus A

Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacid exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacid

TRAM2 Muralla a Abad Bonitus

DESLLUM
LEDB
CABLEderA
CDER

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus B

Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacié exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

TRAM3 Abad bonitus a Av. Farga

(En columnes)

DESLLUM
LEDC
CABLEderB
CDER
(Focus)
DESLLUM
LEDD
CABLEderA
CDER
(Nou PdLL)
ADEO10
ADEO10
ADRO10
MPP0O10
IUPO50
UIvo1o0
LEDC
CABLEderB

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus C

Subministrament i Instal.lacié de cable de derivacié interior RZ1-K 3G 2,5 mm?
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

Desmuntatge de lluminaria exterior

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus D

Subministrament i Instal.lacié en alcada de cable de derivacid exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio

Excavacid de rases i pous

Excavacié de rases i pous

Rebliments de rases per instal.lacions

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a

Canalitzacio subterrania del cablejat d'enllumenat public

Fanal per enllumenat viari

Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus C

Subministrament i Instal.lacié de cable de derivacio interior RZ1-K 3G 2,5 mm?2

Ut
Ut
ml
Ut

Ut
Ut
ml
Ut

Ut
Ut

Ut

Ut
Ut
ml
Ut

m3
m3
m3
m2

Ut
Ut
ml

Unitat Amidament

11
11
44
11

Preu

27,17
471,43
2,21
10,14

27,17
353,08
2,21
10,14

27,17
584,22
2,66
10,14

27,17
345,03
2,21
10,14

24,33
24,33
71,04
23,07
37,26

385,02

584,22

2,66

Import

298,87
5.185,73
97,24
111,54

217,36
2.824,64
70,72
81,12

842,27
18.110,82
159,60
152,10

54,34
690,06
17,68
20,28

7,79
3,95
34,10
18,46
74,52
385,02
584,22
10,64
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PRESSUPOST

Unitat d'obra Descripcié Unitat Amidament

Instal.lacié de Punts de Llum

CDER Subministrament i Instal.lacidé de caixa de derivacid Ut 1
(PdLL per aplomar)
DUIO30a Redrecament de columna Ut 1

Partides Addcionals
MLLUM Realitzacid dos mapes lluminics, a funcionament d'encesa inicial i reduida Ut 1
TIND Tramitacio i registre a I'oficina de gestié empresarial de I'actualtizacio de la instal.lacio Ut 1

Partida de Sequretat i Salut
SiS Seguretat i Salut Ut 1

Preu

10,14

33,53

150,00
150,00

455,95

Import

10,14

33,53

150,00
150,00

455,95
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PRESSUPOST

Unitat d'obra Descripcié Unitat Amidament Preu Import

Instal.lacié de Punts de Llum

TRAM1 Placa Major a muralla (Zona preferencial de vianants) 5.693,38
TRAM2 Muralla a Abad Bonitus 3.193,84
TRAM3 Abad bonitus a Av. Farga 21.209,52
Partides Addcionals 300,00
Partida de Sequretat i Salut 455,95
PEM Preu d'execucio s/IVA 30.852,69
Despeses Generals 13% 4.010,85
Benefici Industrial 6% 1.851,16
PEC Preu d'execucié per contracte s/IVA 36.714,70
IVA 21% 7.710,09

PEC Preu d'execucid per contracte 44.424,79
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6 Estudi Basic De Seguretat I Salut

6.1. Identificacio de L'obra

6.2. Objecte del document

6.3. Normativa aplicable

6.4. Principis generals aplicables durant I’execucié de 'obra

6.5. Identificacié dels riscos laborals
6.5.1. Mitjans i maquinaria

6.5.2. Treballs previs

6.5.3. Enderrocs

6.5.4. Moviments de terres i excavacions
6.5.5. Fonhaments

6.5.6. Ram De Paleta

6.5.7. Estructura

6.5.8. Coberta

6.5.9. Revestiments I Acabats

6.5.10. instal-lacions

6.5.11. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Ii
del R.D.1627/1997)

6.6. Mesures de prevencio i proteccio
6.6.1. Mesures de proteccio col-lectiva
6.6.2. Mesures de proteccié individual
6.6.3. Mesures de proteccio a tercers

6.7. Primers Auxilis

6.8. Disposicions de seguretat a aplicar a I'obra

6.8.1. Disposicions minimes generals relatives als treballs en les obres
6.8.1.1 Ambit d’aplicacio

6.8.1.2 Estabilitat i Solidesa

6.8.1.3 Instal-lacions de subministrament i repartiment d’energia
6.8.1.4 Vies i sortides d’emergencia

6.8.1.5 Deteccié i lluita contra incendis

6.8.1.6 Ventilacio

6.8.1.7 Exposicio a riscs particulars

6.8.1.8 Temperatura

6.8.1.9 Il:-luminacié

6.8.1.10 Portes i contraportes

6.8.1.11 Vies de circulacié i zones perilloses

6.8.1.12 Andanes i zones de carrega

6.8.1.13 Espai de treball

6.8.1.14 Primers auxilis

6.8.1.15 Serveis higiénics

6.8.1.16 Locals de descans o d’allotjament

6.8.1.17 Dones embarassades i mares en periode d’alletament



.....

Ajuntament de Banyoles

6.8.1.18 Treballadors minusvalids

6.8.1.19 Disposicions varies

6.8.2 Disposicions minimes especifiques relatives als llocs de treball en les obres al
interior dels locals.

6.8.2.1 Estabilitat i Solidesa

6.8.2.2 Portes d’emergéncia

6.8.2.3 Ventilacio

6.8.2.4 Temperatura

6.8.2.5 Terres, parets i sostres de locals

6.8.2.6 Finestres i sistemes d’il-luminacié zenital

6.1.2.7 Portes i contraportes

6.8.2.8 Vies de circulacio

6.8.2.9 Escales i cintes mecaniques

6.8.2.10 Dimensid i volum de l'aire dels locals

6.8.3. Disposicions minimes especifiques relatives als llocs de treball en les obres a
I'exterior dels locals.

6.8.3.1 Estabilitat i Solidesa

6.8.3.2 Caiguda d’objectes

6.8.3.4 Factors atmosferics

6.8.3.5 Bastides i escales

6.8.3.6 Aparells elevadors

6.8.3.7 Vehicles i maquinaria per moviments de terres i manipulacié de materials
6.8.3.8 Instal-lacions, maquines i equipaments

6.8.3.9 Moviments de terres, excavacions, pous, treballs subterranis i tanels
6.8.3.10 Instal-lacions de distribucié d’energia

6.8.3.11 Estructures metal-ligues o de formigd, encofrats i peces prefabricades
pesades

6.8.3.12 Altres treballs especifics

6.9. Recurs preventiu
6.9.1. Designacio del recurs preventiu
6.9.2. Instruccions 'l'empresari al recurs preventiu

6.10 Protocol especial d'actuacio en situacié de pandémia (COVID-19)
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6 Estudi Basic de Seguretat i Salut

L'obligacié de la redaccié d’'un Estudi de Seguretat i Salut integrat en el Projecte
prové del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

Segons el seu article 4 (Obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut o de l'estudi
basic de seguretat i salut en les obres), el promotor d’una obra de construccid esta
obligat a que en la fase de redaccio del projecte s’elabori un estudi de seguretat i
salut en els projectes en qué es donin algun dels suposits seglients:

a) Que el pressupost d'execucié per contracta inclos en el projecte sigui igual o
superior a 450.759.08 €.

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emparant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultaniament.

c) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de
treball del total dels treballadors en |'obra, sigui superior a 500 jornades.

d) Totes les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

En els projectes d’obres no inclosos en cap d’aquests suposits, s’ha d’elaborar un
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

6.1. Identificacio de 'obra

Les obres referides al present estudi de seguretat i salut contemplen I'avaluacio i
I'adequacié a normativa de I'enllumenat public al Carrer Girona del Municipi de
Banyoles.

6.2. Objecte del document

L'objecte del present estudi basic de seguretat i salut és precisar les normes de
seguretat i salut aplicables a I'obra, a partir de la identificacié dels riscos laborals
gue es poden presentar durant I'execucid de les obres.

- S’identificaran els riscos laborals que poden ser evitables, amb la indicacio de les
mesures técniques necessaries per tal d’evitar aquests riscos.

- S’identificaran també els riscos laborals que no es poden eliminar, especificant les
mesures preventives i proteccions técniques destinades a controlar i disminuir
aquests riscos.

- Es contemplen també les disposicions minimes de seguretat i salut que s’han
d’aplicar a les obres en general.

Els riscos considerats, aixi com les mesures previstes en el present estudi de
seguretat i salut, es tindran en compte en el Pla de Seguretat i Salut en el treball
que el Contractista elaborara, i en cap cas implicara una disminucio dels nivells de
proteccid previstos a I'estudi basic de seguretat i salut.

Qualsevol risc no previst en el present estudi basic, i que sorgeixi durant el
desenvolupament de les obres, sera comunicat pel Contractista a la Direccid
Facultativa, i s’estudiaran les mesures de protecci6 més adequades.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra per la
Direccié Facultativa.

En cas d'obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a |'aprovacié
d’aquesta Administracio.
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Es recorda l'obligatorietat de quée a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d’incidéncies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacid feta al Llibre d'Incidéncies
haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en
el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del RD 1627/1997, els contractistes i
sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacio
adequada de totes les mesures de seguretat i salut a |'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a
I'autoritat laboral competent, segons model inclos a I'annex III del RD esmentat. La
comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

La Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat
dels treballadors, podra aturar |'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats de la Direccié Facultativa i del Promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes.

6.3. Normativa aplicable

Tant en I'elaboracié del present estudi basic de seguretat i salut, com en el Pla de
Seguretat i Salut en el treball presentat pel Contractista, i en I’'execucio de les
obres, se seguira la normativa i reglamentacions que afectin el desenvolupament
de les mateixes. En especial, es considerara la normativa segient:

-Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92).

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construcciéon temporales o moviles.RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE:
25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién.
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat
d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d'edificacié i obres publiques

-Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97) Reglamento de los Servicios de
Prevencién.

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas en materia
de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 esclou les obres de construccié pero el RD 1627/1997 I'esmenta en
quant a escales de ma.
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Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo (0. 09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulaciéon manual de

cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) Proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) Proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97) Disposiciones minimas de
seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97) Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball.
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo (0. 09/03/1971).

-O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52) Reglamento de Seguridad e Higiene
del Trabajo en la industria de la Construccion.

Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) d 23 de septiembre
de 1966(BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956
-O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

-O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 49, 1830 a 291° y Anexos I y II (BOE:
05/09/70; 09/09/70) Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion,
vidrio y ceramica.Correccié d'errades: BOE: 17/10/70.

-0O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86) Modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e
Higiene. Correccié d'errades: BOE: 31/10/86

-O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87) Nuevos modelos para la
notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento vy
tramitacion.

-0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) Sefializacidn, balizamiento, limpieza
y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

-0O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) Reglamento de aparatos elevadores
para obras. Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).

-0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) Instruccién Técnica Complementaria
MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion referente a
gruas-torre desmontables para obras. Modificacid: O. de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90)

-0O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84) Reglamento sobre seguridad de los
trabajos con riesgo de amianto.

-O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87) Normas complementarias del
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.
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-RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89) Proteccién a los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

-O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71) Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el trabajo Correcciéo d'errades: BOE: 06/04/71. Modificacio: BOE:
02/11/89. Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997,
RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

Resolucions aprovatories de Normes Tecniques Reglamentaries per a diferents
mitjans de proteccid personal dels treballadors:

-R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos
-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacié: BOE: 24/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad Modificacié: BOE: 25/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecanicos Modificacio: BOE: 27/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras Modificacié: BOE: 28/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales Modificacio:
BOE: 29/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros mecanicos Modificacié: BOE: 30/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes Modificacio: BOE:
31/10/75

-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificacié: BOE: 01/11/75

6.4. Principis generals aplicables durant I’execuci6 de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s‘aplicaran els principis d’accid
preventiva recollits en I'art. 15& de la Ley 31/1995, de 8 de octubre, de Prevencién
de Riesgos Laborales, durant I'execucié de l'obra i en particular en les segients
activitats:

-El manteniment de |I'obra en bon estat d’‘ordre i neteja.

-L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinaci6 de les vies o zones de desplagcament o
circulacié.

-La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

-El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a |'execucié de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
-La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.
-La recollida dels materials perillosos utilitzats.

-L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.
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-L'adaptacio en funcié de I’evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

-La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.
-Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o a prop de |'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 son els
seguents:
-L’'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d’acord amb els seguents principis generals:
-Evitar riscos
-Avaluar els riscos que no es puguin evitar
-Combatre els riscos a |'origen
-Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i
de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes
del mateix a la salut
-Tenir en compte I’'evolucidé de la técnica
-Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill
-Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball
-Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual
-Donar les degudes instruccions als treballadors

-L’'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
mateéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les tasques.

-L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific

-L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només es podran adopta quan la magnitud
dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

-Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i
les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.

6.5. Identificacié dels riscos laborals

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que
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alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucio de l'obra o bé ser
aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, adoptant en cada moment la postura
més adient pel treball que es realitzi. A més, s’ha de tenir en compte les possibles
repercussions a les estructures d’edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot
moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment, etc.) per a qué s’efectuin amb les
degudes condicions de seguretat i salut.

6.5.1. Mitjans i maquinaria

-Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

-Riscos derivats del funcionament de grues

-Caiguda de la carrega transportada

-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollds

-Contactes eléctrics directes o indirectes

-Accidents derivats de condicions atmosfériques

6.5.2. Treballs previs

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de materials

-Riscos derivats de |'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

6.5.3. Enderrocs

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollés

-Fallida de I'estructura

-Sobre esforgos per postures incorrectes
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-Acumulacié de runes

6.5.4. Moviments de terres i excavacions

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

-Cops i ensopegades

-Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollés

-Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

-Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

-Accidents derivats de condicions atmosfériques

-Sobre esforgos per postures incorrectes

6.5.5. Fonaments

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Projeccié de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollds

-Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

-Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

-Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

-Contactes eléctrics directes o indirectes

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Fallides d’encofrats

-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Bolcada de piles de material

-Risc derivat d’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

6.5.6. Ram de paleta

-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollés

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de material
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-Risc derivat d’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

6.5.7. Estructura

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollés

-Contactes eléctrics directes o indirectes

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Fallides d’encofrats

-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Bolcada de piles de material

-Risc derivat d’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

6.5.8. Coberta

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Ambient excessivament sorollés

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

-Caigudes de pals i antenes

-Bolcada de piles de material

-Risc derivat d’emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

6.5.9. Revestiments i acabats

-Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
-Projecci6 de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

-Contactes amb materials agressius

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de material
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-Riscos derivats d’emmagatzemar materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

6.5.10. Instal-lacions

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials, rebots

-Emanacions de gasos en obertures de pous morts

-Contactes eléectrics directes i indirectes

-Deflagracions amb projeccié de particules als ulls

-Sobreesforgos per postures incorrectes

-Caigudes de pals i antenes

6.5.11. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex II
del r.d.1627/1997)

-Treballs amb riscos especialment greus de soterraments, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I’'entorn del lloc de treball.

-Treballs en els quals l'exposicio a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

-Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

-Treballs en la proximitat de linies eléctriques d‘alta tensio.

-Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

-Obres d’excavacido de tanels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis

-Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

-Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

-Treballs que impliquin I'Us d’explosius.

-Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

6.6. Mesures de prevencio i proteccid

Com a criteri general predominaran les proteccions col-lectives davant les
individuals. A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis
auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

D’altra banda els medis de proteccid6 hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment, etc.) per a qué s’efectuin amb les
degudes condicions de seguretat i salut.

A continuacié s’assenyalen les principals mesures de proteccié col-lectiva, mesures
de proteccid individual, mesures de proteccié a tercer, i els primers auxilis que es
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tindran en compte en l'execuci6 de les obres. El Pla de Seguretat i Salut
contemplara, com a minim, aquestes mesures.

6.6.1. Mesures de proteccio col-lectiva

-Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins l'obra.

-Senyalitzacié de les zones de perill.

-Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior
de 'obra com en relacié amb els vials exteriors.

-Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.
-Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

-Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

-Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants
-Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

-Comprovacié de solucions d’‘execucid a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

-Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de proteccié de
rases

-Utilitzacio de paviments antilliscants.

-Col-locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

-Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

-Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

-El personal que treballi en les instal-lacions de baixa o mitja tensio sera qualificat,
amb els coneixements adequats respecte electricitat i els seus riscos.

-Es retirara la tensio de la instal-lacié eléctrica en la que es vagi a treballar, obrint
amb tall visible totes les fonts de tensid, posant-les a terra i en curtcircuit, amb els
enclavaments corresponents.

-Només es restablira el servei a la instal-lacié eléctrica quan es tingui la completa
seguretat que no hi ha cap treballador manipulant les linies.

-Es garantira que no circulin vehicles amb carrega elevada per sota les linies
eléctriques aéries. En cas de maniobres properes a les linies aéries, sempre hi
haura una persona que disposara dels medis de senyalitzacid necessaris, vigilant
els possibles incidents.

-Els treballs eléctrics quedaran suspesos en cas que s’acostin pluges o turmenta.
-En la totalitat dels treballs eléctrics hi haura un cap, que estara present mentre
durin els treballs de preparacid, desmuntatge, instal-lacid, connexions, etc. aixi com
als casos d’encreuaments i proximitats amb altres linies aéries.

-Se seguiran en tot moment les instruccions donades per la companyia
subministradora, en la totalitat dels aspectes relatius a la seguretat i la salut dels
treballadors.

6.6.2. Mesures de proteccio individual

-Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.

-Utilitzacio de calcat de seguretat.

-Utilitzacié de casc homologat.

-A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturdé de seguretat homologat,
la utilitzacié del qual sera obligatoria.
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-Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

-Utilitzaci6 de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos.

-Utilitzacié de guants de protecci6 eléectrica.

-Utilitzacié d’ulleres de proteccié per evitar enlluernaments o lesions oculars per
arcs eléectrics.

-En cas de treballar en circuits amb tensid, els treballadors i les eines es trobaran
aillats, amb els corresponents equips de proteccié personal (guants, calcat,
banquetes, casc, etc.)

-La roba del personal no disposara de cremalleres ni botons metal-lics. Tampoc es
treballara amb anells, rellotges o polseres metal-liques.

-S’evitara la manipulacié d’instal-lacions amb les mans mullades, sobre sol humit, o
en superficies conductores de |'electricitat. El personal treballara amb les manigues
baixades, per tal d’evitar contactes amb la pell dels bragos.

6.6.3. Mesures de proteccid a tercers

-Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d’'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

-Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors.

-Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

-Comprovacié de solucions d’‘execucid a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

-Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

6.7. Primers Auxilis

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

6.8. Disposicions de seguretat a aplicar a I'obra

6.8.1. Disposicions minimes generals relatives als treballs en les obres

6.8.1.1 Ambit d’aplicacio

Els apartats englobats dins de les disposicions minimes generals relatives als

treballs de les obre sera d’aplicacio a | totalitat de I'obra, inclos de treball en les
obre en interior i en I'exterior dels locals

6.8.1.2 Estabilitat i Solidesa
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a) S’haura de procurar, de manera apropiada i segura , I'estabilitat dels materials i
equipaments i, en general, de qualsevol element que en qualsevol desplagament
pogués afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

b) L'accés a qualsevol superficie que consti de materials que no ofereixin una
resisténcia suficient sols s’autoritzara en cas que es proporcionin equipaments o
medis apropiats perque el treball es realitzi de manera segura.

6.8.1.3 Instal-lacions de subministrament i repartiment d’energia

a) La instal-lacid eléctrica dels llocs de treball en les obres haura d’ajustar-se a lo
disposat en la seva normativa especifica. En tot cas, llevat de disposicions
especifiques de la normativa esmentada, la instal-laci6 haura de satisfer les
condicions que s’indiquen en els seglients punts d’aquest apartat.

b) Les instal-lacions s’hauran de projectar, realitzar i utilitzar de manera que no
comportin perill d’incendi ni d’explosié i de manera que les persones estiguin
degudament protegides contra els riscs d’electrocucié per contacte directe o
indirecte.

c) El projecte, la realitzacio i I'eleccié dels materials i dels dispositius de proteccié
hauran de tenir en compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada, les
condicions dels factors externs i la competéncia de les persones que tinguin accés a
parts de la instal-lacid.

6.8.1.4 Vies i sortides d’emergencia

a) Les vies i sortides d’emergéencia hauran d’estar expedites i desembocar la més
directament possible en una zona de seguretat .

b) En cas de perill, tots els llocs de treball hauran de poder evacuar-se rapidament i
en condicions de maxima seguretat per els treballadors.

c) El numero, la distribucio i les dimensions de les vies i sortides d’emergéncia
dependran de I'Us, dels equipaments i de les dimensions de la obra i dels locals, aixi
com del nombre maxim de persones que puguin estar presents en ells.

d) Les vies i sortides especifiques d’emergencia hauran de ser senyalitzades
conforme al Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, sobre disposicions minimes en
mateéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacio
haura de ser fixada en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

e) Les vies i sortides d’emergéncia, aixi com les vies de circulacié i les portes que
donin accés a elles, no hauran d’estar obstruides per cap objecte, de manera que
puguin utilitzar) se sense traves en qualsevol moment.

f) En cas d’avaria del sistema d’enllumenat, les vies i sortides d’emergéncia que
requereixin il-luminacié hauran d’estar equipades amb il-luminacié de seguretat de
suficient intensitat.

6.8.1.5 Deteccio i lluita contra incendis

a) Segons les caracteristiques de les obres i les seves dimensions i |'Us dels locals,
els equipaments presents, les caracteristiques fisiques i quimiques de les
substancies o materials que es trobin presents aixi com el nombre maxim de
persones que puguin trobar) se en ells, s’haura de preveure un nombre suficient de
dispositius apropiats de lluita contra incendis, i si fos necessari, de detectors
d’incendis i de sistemes d’alarma.

b) Aquests dispositius de lluita contra incendis i sistemes d’alarma s’hauran de
verificar i mantenir amb regularitat. S’hauran de realitzar, en intervals regulars,
proves i exercicis adequats.
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c) Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran de ser de facil
accés i manipulacié. Hauran d’estar senyalitzats conforme al Reial Decret sobre
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacié haura de fixar-
se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

6.8.1.6 Ventilacié

a) Tenint en compte els métodes de treball i les carregues fisiques imposades als
treballadors, aquests hauran de disposar d’aire net en quantitat suficient.

b) En cas que s’utilitzi una instal-lacié de ventilacid, haura de mantenir-se en bon
estat de funcionament i els treballadors no hauran d’estar exposats a corrents
d’aire que perjudiquin la seva salut. Sempre que sigui necessari per la salut dels
treballadors, haura d’haver un sistema de control que indiqui qualsevol avaria.

6.8.1.7 Exposicid a riscs particulars

a) Els treballadors no hauran d’estar exposats a nivells sonors nocius ni a factors
externs nocius (per exemple gasos, vapors, o pols).

b) En cas que alguns treballadors hagin de penetrar en alguna zona l‘atmosfera de
la qual pogués contenir substancies toxiques o nocives, o no tenir oxigen en
guantitat suficient o ser inflamable , I'atmosfera confinada haura de ser controlada i
s’hauran de prendre mesures adequades per preveure qualsevol perill.

c) En cap cas es podra exposar a un treballador a una atmosfera considerada d‘alt
risc. Haura, al menys, de quedar sota vigilancia permanentment des de |’exterior i
haura de prendre’s totes les precaucions adequades perqué se li pugui donar auxili
eficag i rapid.

6.8.1.8 Temperatura

La Temperatura ha de ser la adequada per |I'organisme huma durant el temps de
treball, quan les circumstancies ho permetin, tenint en compte els métodes de
treball que s’apliquen i les carregues fisiques imposades als treballadors.

6.8.1.9 Il:-luminacié

a) Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacio en I'obra hauran de disposar,
en la mesura del possible, de suficient llum natural i tenir una il-luminacid artificial
adequada i suficient durant la nit i quan no sigui suficient la llum natural. En aquest
cas s'utilitzara punts d’il-luminacié portatils amb proteccié anti-impacte. El color
utilitzat per la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcié de les
senyals o panells de senyalitzacio.

b) Les instal-lacions d‘il-luminacié dels locals, dels locals de treball i del les vies de
circulacié hauran d’estar col-locades de manera que el tipus d'il-luminacid previst no
suposi risc d’accident per els treballadors.

c) Els locals, els llocs de treball i les vies de circulacié en els que els treballadors
estiguin particularment exposats a riscs en cas d‘avaria de la il-luminacié artificial
hauran de tenir una il-luminacié de seguretat d’intensitat suficient.

6.8.1.10 Portes i contraportes

a) Les portes corredisses hauran de tenir d’'un sistema de seguretat que impedeixi
que surtin i caiguin dels rails.

b) Les portes i contraportes que s’obrin cap amunt hauran de tenir d’un sistema de
seguretat que impedeixi tornar a baixar.
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c) Les portes i contraportes situades en el recorregut de les vies d’emergéncia
hauran d’estar senyalitzades de manera adequada.

d) En les proximitats immediates de les contraportes destinades sobretot a la
circulacié de vehicles hauran d’existir portes per la circulacié dels vianants, llevat
del cas de que el pas sigui segur per aquests.

Aquestes portes hauran d’estar senyalitzades de manera clarament visible i estar
expedites en tot moment.

e) Les portes i contraportes mecaniques hauran de funcionar sense risc d'accident
per els treballadors. Hauran de tenir dispositius de parada d’emergéncia facilment
identificables i de facil accés i també hauran de poder obrir-se manualment excepte
si en cas de produir-se una avaria en el sistema d’energia s’obren automaticament

6.8.1.11 Vies de circulacié i zones perilloses

a) Les vies de circulacid, inclos les escales, les escales fixes i les andanes i rampes
de carrega hauran d’estar calculats, situats, condicionats i preparats pel seu Us de
manera que es puguin utilitzar facilment, amb tota seguretat i conforme al Us a que
se li hagi atorgat i de forma que els treballadors que treballin en les proximitats
d’aquestes vies de circulacié no corrin cap tipus de risc.

b) Les dimensions de les vies destinades a la circulaci6 de persones o de
mercaderies, incloses aquelles en les que es realitzin operacions de carrega i
descarrega, es calcularan d’acord amb el numero de persones que les puguin
utilitzar i amb el tipus d’activitat.

Quan s'utilitzin mitjans de transport en les vies de circulacid, s’haura de preveure
una distancia de seguretat suficient o mitjans de proteccié adequats per les demés
persones que pugin estar presents en el recinte. Es senyalitzara clarament les vies i
es fara regularment el seu control i manteniment.

c) Les vies de circulacid destinades als vehicles hauran d’estar situades a una
distancia suficient de les portes, contraportes, passos de vianants i escales.

d) Si en l'obra i hagués zones d’accés limitat, aquestes zones hauran d’estar
equipades amb dispositius que evitin que els treballadors no autoritzats puguin
entrar en ells. S’hauran de prendre totes les mesures adequades per protegir els
treballadors que estiguin autoritzats a entrar en zones de perill. Aquestes zones
hauran d’estar senyalitzades de manera clarament visible.

6.8.1.12 Andanes i zones de carrega

a) Les andanes i rampes de carrega hauran de ser adequades a les dimensions de
les carregues transportades.

b) Les andanes de carrega hauran de tenir al menys una sortida i les rampes de
carrega hauran d’oferir la seguretat de que els treballadors no puguin caure.

6.8.1.13 Espai de treball

Les dimensions de l'espai de treball s’hauran de calcular de manera que els
treballadors disposin de la suficient llibertat de moviments per a les seves
activitats, tenint en compte la preséncia de tot |'equipament i material necessari.

6.8.1.14 Primers auxilis

a) Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin ser
oferts en tot moment per personal amb la suficient formacio. Aixi mateix, s’hauran
d’adoptar mesures per garantir I'evacuacio, a fi de rebre assisténcia medica, dels
treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.
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b) Quan I'envergadura de I'obra o el tipus d’activitat ho requereixi, haura d’haver-hi
un o més locals de primers auxilis.

c) Els locals de primers auxilis hauran de tenir instal-lacions i material de primers
auxilis necessaris i tenir facil accés per les lliteres. Hauran d’estar senyalitzats
conforme el Reial Decret sobre senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

d) En tots els llocs en que les condicions de treball ho requereixin s’haura de
disposar també de material de primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil
accés. Una senyalitzacio clarament visible haura d‘indicar la direccié i el nUmero de
teléfon del servei local d’urgéncies.

6.8.1.15 Serveis higiénics

a) Quan els treballadors tinguin que portar roba especial de treball hauran de tenir
a la seva disposicié vestuaris adequats. Els vestuaris hauran de ser de facil accés,
tenir les dimensions suficients i disposar de seients i instal-lacions que permetin a
cada treballador posar a eixugar, si fos el cas, la seva roba de treball.

Quan les circumstancies ho exigeixin ( per exemple, substancies perilloses,
humitat, bruticia..) la roba de treball s’haura de poder guardar separada de la roba
de carrer i dels objectes personals.

Quan els vestidors no siguin necessaris, en el sentit del paragraf primer d’aquest
apartat, cada treballador haura de poder tenir un espai per posar la seva roba i els
seus objectes personals sota clau.

Quan el tipus d’activitat o la salubritat ho requereixin, s’haura de posar a disposicid
dels treballadors dutxes apropiades i en nombre suficient. Les dutxes hauran de
tenir dimensions suficients per permetre que qualsevol treballador es pugui netejar
sense cap obstacle i amb adequades condicions higiéniques. Les dutxes hauran de
disposar d’aigua corrent, calenta i freda.

b) Quan amb arranjament al paragraf primer d’aquest apartat, no siguin
necessaries dutxes, hauran d’haver-hi lavabos suficients i apropiats amb aigua
corrent, calenta i freda si fos necessari, a prop dels llocs de treball i dels vestidors.
Si les dutxes o els lavabos i els vestidors estiguessin separats, la comunicacié entre
uns i els altres haura de ser facil.

c) Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de treball,
dels locals de descans, dels vestidors i de les dutxes i lavabos, dels locals especials
equipats amb un nombre suficient de lavabos.

d) Els vestidors, dutxes, lavabos estaran separats per sexes ( homes i dones ) o
s’haura de preveure una utilitzacié per separat d’aquests.

6.8.1.16 Locals de descans o d’allotjament

a) Quan ho exigeix la seguretat o la salut dels treballadors, en particular degut al
tipus d’activitat o al nombre de treballadors, o per motius d'allunyament de |'obra;
els treballadors hauran de poder tenir locals de descans, i si fos el cas, de locals
d’allotjament de facil accés.

b) Els locals de descans o d’allotjament hauran de tenir unes dimensions suficients i
tenir mobiliari adequat, en hombre de taules i seients amb respatller d’acord amb el
nombre de treballadors.

c) Quan no existeixin aquests tipus de locals s’haura de posar a disposicié del
personal un altre tipus d’instal-lacions perque puguin ser utilitzades durant el
periode de descans del treballador.

d) Quan existeixin locals d’allotjament fixes, hauran de disposar de serveis higiénics
en nombre suficient, aixi com d’una sala per poder menjar i una altre de lleure.
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Aquests locals hauran d’estar equipats amb llits, armaris, taules, i cadires amb
respatller d’acord amb el nombre de treballadors, s’haura de tenir en compte, si fos
el cas, per la seva designacio, la presencia de treballadors d’'ambdds sexes.

e) En els locals de descans o d’allotjament s’hauran de prendre mesures adequades
de proteccid per als no fumadors contra les molésties degudes al fum del tabac.

6.8.1.17 Dones embarassades i mares en periode d’alletament
Les dones embarassades i les mares en periode d’alletament hauran de tenir la
possibilitat de descansar ajagudes en condicions adequades.

6.8.1.18 Treballadors minusvalids

Els llocs de treball hauran d’estar condicionats tenint en compte, si fos el cas, als
treballadors minusvalids. Aquesta disposicié s’aplicara en particular, a les portes,
vies de circulacid, escales, dutxes, lavabos i llocs de treball utilitzats o ocupats
directament per treballadors minusvalids.

6.8.1.19 Disposicions varies

a) Els accessos i perimetres de I'obra s’ hauran de senyalitzar i destacar de manera
que siguin clarament visibles e identificables.

b) En l'obra, els treballadors hauran de disposar d’aigua potable i, si fos el cas, de
qualsevol altre beguda apropiada no alcoholica en quantitat suficient, tant en els
locals que ocupin com a prop dels llocs de treball.

c) Els treballadors hauran de disposar d’instal-lacions per poder menjar, i si fos el
cas, per poder preparar menjar en condicions de seguretat i salut.

6.8.2 Disposicions minimes especifiques relatives als llocs de treball en les obres al
interior dels locals.

Observacié preliminar: les obligacions previstes en la present part de l'annex
s’aplicaran sempre que ho exigeixin les caracteristiques de I’'obra o de l'activitat, les
circumstancies o qualsevol risc.

6.8.2.1 Estabilitat i Solidesa
Els locals hauran de tenir I'estructura i la estabilitat adequades segons el seu tipus
d’utilitzacid.

6.8.2.2 Portes d’emergéncia

a) Les portes d’emergéncia hauran d’obrir-se cap a l'exterior i no hauran d’estar
tancades, de forma que qualsevol persona que necessiti utilitzar-les en cas
d’emergeéncia pugui obrir-les de forma facil i immediata.

b) Estaran prohibides com a portes d’emergéncia les portes corredisses i giratories.

6.8.2.3 Ventilacio

a) En cas que s'utilitzin instal:lacions d’aire condicionat o de ventilaci6 mecanica,
aquestes hauran de funcionar de forma que els treballadors no estiguin exposats a
corrents d’aire molest.

b) S’hauran d’eliminar amb rapidesa tota acumulacié de qualsevol tipus de bruticia
que pugui comportar un risc immediat per la salut dels treballadors per
contaminacio de l'aire que respiren.
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6.8.2.4 Temperatura

a) La temperatura dels locals de descans, o dels locals per el personal de guardia,
dels serveis higiénics, dels menjadors i dels locals de primers auxilis hauran de
correspondre a |'Us especific d’aquests locals.

b) Les finestres, la il:-luminacié zenital i els envans de vidre hauran de permetre
evitar una insolacié excessiva, tenint en compte el tipus de treball i Us del local.

6.8.2.5 Terres, parets i sostres de locals

a) Els terres dels locals hauran d’estar lliures de protuberancies, forats o plans
inclinats perillosos; i ser ferms, estables i no lliscants.

b) La superficie dels terres, les parets i els sostres dels locals s’haura de poder
netejar i polir per aconseguir condicions d’higiene adequades.

c) Els envans transparents o transllcids, i en especial els envans envidriats situats
en els locals o en les proximitats dels llocs de treball i vies de circulacio, hauran
d’estar clarament senyalitzats i fabricats amb materials segurs o bé estar separats
d’aquests llocs i vies de circulacid, per evitar que els treballadors es puguin colpejar
amb aquests o lesionar en cas que es trenquin.

6.8.2.6 Finestres i sistemes d’il-luminacié zenital

a) Les finestres, i els sistemes d’il-luminacid zenital o de ventilacido hauran de poder
obrir-se, tancar-se, ajustar-se i fixar-se de manera segura per part dels
treballadors.

b) Les finestres i els sistemes d’il-luminacidé zenital s’hauran de projectar integrant
els sistemes de neteja o hauran de portar dispositius que permetin netejar-los
sense risc per als treballadors que realitzin aquest treball ni per els altres
treballadors que hi siguin presents.

6.1.2.7 Portes i contraportes

a) La posicid, el nombre, els materials de fabricacié i les dimensions de les portes i
contraportes es determinaran segons el caracter i I'Us dels locals.

b) Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a |'altura de la vista.

c) Les portes i les contraportes que es tanquin només podran ser transparents o
tenir plafons transparents.

d) Les superficies transparents o transllicides de les portes o contraportes que no
siguin materials segurs s’hauran de protegir contra trencament.

6.8.2.8 Vies de circulacié
Per garantir la proteccié dels treballadors, el tracat de les vies de circulacié haura
d’estar clarament marcat en la mesura que ho exigeixen la utilitzacid i les
instal-lacions dels locals.

6.8.2.9 Escales i cintes mecaniques

Les escales i cintes mecaniques hauran de funcionar de manera segura i disposar
de tots els dispositius de seguretat necessaris. En particular hauran de tenir
dispositius d'aturada d’emergéncia facilment identificables i de facil accés.

6.8.2.10 Dimensid i volum de l'aire dels locals

Els locals hauran de tenir una superficie i una altura que permetin que els
treballadors puguin realitzar els seu treball sense risc per a la seva seguretat, salut
i benestar.
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6.8.3. Disposicions minimes especifiques relatives als llocs de treball en les obres a
I'exterior dels locals.

Observacié preliminar: les obligacions previstes en la present part de l'annex
s’aplicaran sempre que ho exigeixin les caracteristiques de I’'obra o de l'activitat, les
circumstancies o qualsevol risc.

6.8.3.1 Estabilitat i Solidesa

a) Els llocs de treball mobils o fixes situats per sobre o per sota del nivell del terra,
hauran de ser ferms i estables tenint en compte:

-El nombre de treballadors que els ocupen.

-Les carregues maximes que, si fos el cas, hagin de tenir que suportar, aixi com la
seva distribucio.

-Els factors externs que poguessin afectar-los.

-En cas que els suports i els demés elements d‘aquests llocs de treball no
tinguessin estabilitat propia, s’haura de garantir la seva estabilitat mitjancant
elements de fixacid apropiats i segurs amb la finalitat d’evitar qualsevol
desplagament inesperat o involuntari del conjunt o de part d’aquests llocs de
treball.

b) S’haura de verificar de manera apropiada la estabilitat i solidesa, i especialment
després de qualsevol modificacié de I'altura o de la profunditat del lloc de treball.

6.8.3.2 Caiguda d’objectes

a) Els treballadors hauran d’estar protegits contra la caiguda d’objectes o materials;
per aixo s'utilitzara sempre que sigui técnicament possible, mesures de proteccid
col-lectiva.

b) Quan sigui necessari, es crearan passos coberts o s'impedira I'accés a les zones
perilloses.

c) Els materials d’aprovisionament, equipaments i eines de treball s’hauran de
situar o emmagatzemar de forma que s’eviti el seu desplom, caiguda o bolcada.

6.8.3.3 Caigudes d’altura

a) Les plataformes, bastides i passarel-les, aixi com els desnivells, forats i obertures
existents en els pisos de les obres, que suposin per els treballadors un risc de
caiguda d‘altura superior als 2 metres, es protegiran mitjancant baranes o altres
sistemes de proteccié col-lectiva de seguretat equivalent. Les baranes seran
resistents, tindran una altura minima de 90 centimetres i disposaran d’un cantell de
proteccid, un passama i una proteccié mitja que impedeixi el pas o esllavissada dels
treballadors.

b) Els treballs en altura, només es podran efectuar en principi, amb I'ajut
d’equipament realitzat per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva,
tal com baranes, plataformes o xarxes de seguretat.

Si per la naturalesa del treball no fos possible, s’haura de disposar de mitjans
d’accés segur i utilitzar cinturons de seguretat amb ancoratges o altres mitjans de
proteccié equivalents.

c) La estabilitat i solidesa dels elements de sopor i el bon estat dels mitjans de
proteccié s’hauran de verificar préviament al seu Us, posteriorment de forma
periodica i cada cop que les seves condicions de seguretat puguin resultar afectades
per una modificacid, periode de no utilitzacié o qualsevol altre circumstancia.
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6.8.3.4 Factors atmosferics
S’haura de protegir els treballadors contra les incleméncies atmosfériques que
puguin comprometre la seva seguretat i salut.

6.8.3.5 Bastides i escales

a) Les bastides s’hauran de projectar, construir i mantenir-se convenientment de
forma que s’eviti el seu desplom o es desplacin accidentalment.

b) Les plataformes de treball, les passarel-les i les escales de les bastides s’hauran
de construir, protegir i utilitzar de forma que s’evitin que les persones caiguin o
estiguin exposades a caigudes d’objectes. Per aix0, les seves mesures s’'ajustaran al
nombre de treballadors que hagin de fer-ne Us.

b) Les bastides hauran de ser inspeccionades per una persona competent:

-Abans de la seva posada en servei.

-En intervals regulars en lo successiu.

-Després de qualsevol modificacid, periode de no utilitzacid, exposicio a |'aire lliure,
moviments sismics o qualsevol altre circumstancia que hagués pogut afectar a la
seva resisténcia o estabilitat.

c) Les bastides mobils hauran d’assegurar-se contra els desplagaments involuntaris.
e) Les escales de ma hauran de complir les condicions de disseny i utilitzacio
senyalades en el Reial Decret 486/1997, de 14 d'Abril, per el que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

6.8.3.6 Aparells elevadors

a) Els aparells elevadors i els accessoris elevadors utilitzats en les obres, hauran
d’ajustar-se a lo indicat en la normativa especifica. En tot cas, i malgrat en
disposicions especifiques de la normativa esmentada, els aparells elevadors i els
accessoris elevadors hauran de satisfer les condicions que s’indiquen en els
seglients punts d’aquest apartat.

b) Els aparells elevadors i els accessoris elevadors, inclosos els seus elements
constitutius, els seus elements de fixacid i ancoratge, i suports hauran:

-Ser de bon disseny i construccid i tenir una resisténcia suficient per I'Us a que
estan destinats.

-Instal-lar-se i utilitzar-se correctament.

-Mantenir-se en bon estat de funcionament.

-Ser utilitzats per treballadors qualificats que hagin rebut una formacié adequada.
c) En els aparells elevadors i en els accessoris elevadors s’haura de col-locar, de
manera visible, la indicacié de la seva carrega maxima.

d) Els aparells elevadors al mateix que els seus accessoris no podran utilitzar-se
per finalitats

diferents d’aquelles a les que estan destinades.

6.8.3.7 Vehicles i maquinaria per moviments de terres i manipulaciéo de materials

a) Els vehicles i maquinaria per moviments de terres i manipulaci6 de materials
hauran d’ajustar-se a lo que es disposa en la seva normativa especifica.

En tot cas, i malgrat disposicions especifiques de la normativa esmentada, els
vehicles i maquinaria per moviments de terres i manipulacié de materials hauran de
satisfer les condicions que es senyalen en els seglients punts d’aquest apartat.

b) Tots els vehicles i tota la maquinaria per moviments de terres i per a
manipulacié de materials hauran de :



.....

$} Ajuntament de Banyoles

-Estar ben projectats i construits, tenint en compte, en la mesura de lo possible, els
principis de la ergonomia.

-Mantenir-se en bon estat de funcionament.

-Utilitzar-se correctament.

c) Els conductors i persones encarregades de vehicles i maquinaria per a
moviments de terres i manipulaci6 de materials hauran de rebre una formacié
especial.

d) Hauran de prendre’s mesures preventives per evitar que caiguin a les
excavacions o en aiglies vehicles o maquinaria per a moviments de terres i
manipulacié de materials.

e) Quan sigui adequat, la maquinaria per a moviments de terres i manipulacié de
materials haura d’‘estar equipada amb estructures realitzades per protegir al
conductor, contra atrapament en cas de bolcada de la maquina, i contra la caiguda
d’objectes.

6.8.3.8 Instal-lacions, maquines i equipaments

a) Les instal-lacions, maquines i equipaments utilitzats en les obres hauran
d’ajustar-se a lo especificat en la seva normativa especifica. En tot cas, i malgrat
disposicions especifiques de la normativa esmentada, les instal-lacions, maquines i
equipaments hauran de satisfer les condicions que s’indiquen en els seglients punts
d’aquest apartat.

b) Les instal-lacions, maquines i equipaments, incloses les eines manuals o sense
motor, hauran:

-Estar ben projectades i construides, tenint en compte, en la mesura de lo possible,
els principis de I'ergonomia.

-Mantenir-se en bon estat de funcionament.

-Utilitzar-se exclusivament per els treballs que hagin estat dissenyats

-Ser utilitzats per treballadors que hagin rebut una formacié adequada.

c) Les instal-lacions i els aparells a pressidé hauran d’ajustar-se a lo disposat en la
seva normativa especifica.

6.8.3.9 Moviments de terres, excavacions, pous, treballs subterranis i tanels

a) Abans de comengar els treballs de moviments de terres, hauran de prendre’s
mesures per localitzar i reduir al minim els perills deguts a cables subterranis i
d’altres sistemes de distribucid.

b) En les excavacions, pous, treballs subterranis o tunels hauran de prendre’s
precaucions adequades:

-Preveure el risc de soterrament per despreniment de terres, caiguda de persones,
de materials u objectes mitjangant sistemes de blindatge, baixada, talussos o
d’altres mesures adequades.

-Per preveure la irrupcié accidental d‘aigua, mitjangant els sistemes o mesures
adequades.

-Per garantir una ventilacié suficient en tots els llocs de treball de manera que es
mantingui una atmosfera apta per a la respiracié que no sigui perillosa ni nociva per
a la salut.

-Per permetre que els treballadors puguin posar-se fora de perill en cas de que es
produeixi un incendi o una irrupcié d‘aigua o la caiguda de materials.

c) S’hauran de preveure vies segures per entrar i sortir de I’'excavacié.

d) Les acumulacions de terres, runes o materials i els vehicles en moviment,
hauran de mantenir-se allunyats de les excavacions o hauran de prendre’s les
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mesures adequades, si fos el cas, mitjancant la construccié de barreres, per evitar
la caiguda en elles mateixes o esfondrament del terreny.

6.8.3.10 Instal-lacions de distribucio d’energia

a) S’hauran de verificar i mantenir amb regularitat les instal-lacions de distribucio
d’energia presents a l'obra, en particular les que estiguin exposades a factors
externs.

b) Les instal-lacions existents abans del comengament de |'obra hauran d’estar
localitzades, verificades i senyalitzades clarament.

c) Quan existeixin linies d’estesa eléctrica aeries que puguin afectar a la seguretat
en l'obra sera necessari desviar-les fora del recinte de l'obra o deixar-les sense
tensio. Si aixo no fos possible, es posaran barreres o senyals d’indicacié perqué els
vehicles i les instal-lacions es mantinguin allunyats d’aquestes. En cas que els
vehicles de I'obra haguessin de circular sota I’'estesa s’utilitzara una senyalitzacio
d’adverténcia i una proteccid de delimitacié d’altura.

6.8.3.11 Estructures metal-liques o de formigd, encofrats i peces prefabricades
pesades

a) Les estructures metal-liques o de formigd i els seus elements, els encofrats, les
peces prefabricades pesades o els suports temporals i els apuntalaments sols es
podran muntar o desmuntar sota vigilancia, control i direcci6 d’una persona
competent.

b) Els encofrats, els suports temporals i els apuntalaments s’hauran de projectar,
calcular i muntar, de manera que puguin suportar sense cap risc les carregues a
que estiguin sotmeses.

c) Hauran de prendre’s les mesures necessaries per protegir-se els treballadors
contra els perills derivats de la fragilitat o inestabilitat temporal de |'obra.

6.8.3.12 Altres treballs especifics

a) Els treballs d’enderroc o demolici6 que puguin suposar un perill per els
treballadors s’hauran d’estudiar i planificar sota la supervisio d’una persona
competent i s’hauran de realitzar adoptant les precaucions, métodes i procediments
adequats.

b) En els treballs en cobertes hauran de prendre’s les mesures de proteccio
col-lectiva que siguin necessaries, en atencio a l'altura, inclinacié o possible caracter
o estat lliscant, per evitar la caiguda de treballadors, eines o materials. Aixi, quan
s’hagi de treballar sobre o a prop de superficies fragils, s’haura de prendre mesures
preventives adequades per evitar que els treballadors les trepitgin involuntariament
0 caiguin per aquestes.

c) Els treballs amb explosius, aixi com els treballs en caixons d‘aire comprimit
s’ajustaran a lo disposat en la seva normativa especifica.

d) Els atalls hauran d’estar ben construits amb materials apropiats i solids, amb
una resisténcia suficient i disposin d’'un equipament adequat perque els treballadors
puguin posar-se fora de perill en cas d'irrupcié d’aigiies i de materials.

La construccid, el muntatge, la transformacié o el desmuntatge d’un atall haura de
realitzar-se Unicament sota la vigilancia d’'una persona competent. Aixi, els atalls
hauran de ser inspeccionats per una persona competent a intervals regulars.

6.9. Recurs preventiu
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6.9.1. Designacio del recurs preventiu.

Independentment de quin sigui el model d’organitzacid preventiva implantat per
I'empresari (recursos propis o concert amb serveis de prevencido aliens), la
designacio i preséncia de recurs preventiu a I'obra es preceptiva.

6.9.2. Instruccions 'l'empresari al recurs preventiu

El Recurs Preventiu ha de rebre instruccions precises de |'empresari sobre els llocs
o centre de treball sobre els quals ha de desenvolupar la seva vigilancia, sobre les
operacions concretes sotmeses a ella i sobre que mesures preventives recollides en
la planificacié de la activitat preventiva o en el Pla de Seguretat i Salut en obres de
construccid, han d’observar i vigilar el compliment de les activitats preventives en
relaci6 amb els riscos derivats de la situaciéo que determini la seva necessitat per
aconseguir un adequat control d’aquests riscos.

Aguesta vigilancia incloura:

-Comprovar l'eficacia de les activitats preventives previstes en la planificacio.
L'adequacié d’aquestes activitats als riscos que es pretén prevenir o |'aparicié de
riscos no previstos i derivats de la situacid que determina la necessitat de la
preséncia de recursos preventius.

-Si, com a resultat de la vigilancia, s'observés un compliment deficient de les
activitats preventives, les persones a les quals s’assigni la preséncia:

-Faran les indicacions necessaries per al correcte i immediat compliment de les
activitats preventives.

-Han de posar aquestes circumstancies en coneixement de I'empresari perqué
aquest adopti les mesures necessaries per corregir les deficiencies observades si
aquestes no haguessin estat encara esmenades.

6.10 Protocol especial d'actuacio en situacié de pandémia (COVID-19)

El present protocol és d’aplicacié a I'obra de referéncia, en cas d’estat de pandémia,
i sera d’aplicacié especifica per minimitzar les contagis deguts a la COVID-19.
També sera d’aplicacid per a totes les persones que actuin en |I’'obra, com visites de
coordinacio, planificacié i supervisid, subcontractes o qualsevol altre tercer que
assisteixi o es pogui a l'obra

Totes les mesures incloses en el pla de actuacié general i el present protocol es
revisaran per adaptar-les a l'evolucié de la situacid. Les mesures de proteccié per
evitar la propagacio del virus soén:

-Garantir la distancia minima de seguretat entre treballadors i personal de 2m.
-Evitar aglomeracions o agrupacions dels treballadors que suposin un contacte
entre ells, tant en I'obra com en qualsevol dependéncia o instal-lacié d’aquesta.
-Establir els protocols de protecciéo dels treballadors i personal de l|'obra, i els
controls de mesura de la temperatura personal a I'entrada de |'obra.

-En el cas que es constati qualsevol indici que algun treballador o personal de I'obra
presenta simptomes de la malaltia, s’haura de seguir estrictament el protocol
sanitari establert comunicant-ho a tots els contractistes, subcontratistes, autonoms
i a la direccio facultativa que hagin pogut estar a I'obra durant els 15 Ultims dies.
-El contractista, en el seu cas, adaptara o ampliara el pla de seguretat i salut,
incorporant els canvis organitzatius i de qualsevol altre tipus, per fer efectives
aquestes mesures i qualsevol altres que calgui implantar en les obres.
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Cal recordar que els propis treballadors i la resta de persones que intervenen en
una obra (incloent la direccié facultativa i el coordinador de seguretat i salut),
també estan obligats a nivell personal, a complir les prescripcions del RD de I'estat
d’alerta i la resta d’indicacions generals oficials, en particular, la de respectar la
distancia minima de seguretat amb altres persones de 2m i, en el cas que el
desplacament al lloc de treball sigui per mitjans privats, de fer-ho preferentment de
forma individual.

Els treballadors, d’acord amb l'article 21.2 de la Llei de prevencio de riscos laborals,
tenen el dret d’abandonar el lloc de treball si consideren que l'activitat comporta un
risc greu per a la seva vida o per a la seva salut. Igualment tenen el mateix dret,
de conformitat amb |'article 8.7 de la Llei del treballador autonom, els treballadors
autonoms i la direccié facultativa i el coordinador de seguretat i salut de les obres,
en el cas que siguin liberals.
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7. Planificacio
La durada aproximada d'aquesta actuacié s’estima en 5 setmanes, segons taula:

Planificacido Actuacions

ACTIVITAT / SETMANES
1.- Desmuntatge

2.- Muntatge

3.- Proves Funcionament

De forma alternada, i durant les quatre primeres setmanes es realitzara
desmuntatge i muntatge unitari de cada lluminaria i demés accessoris, deixant
sempre la instal-lacié en condicions de funcionament al final de la jornada de treball
per evitar molésties als veins per manca d’enllumenat public.

La darrera setmana, la cinquena, es procedira a la verificacié de funcionament i la
realitzacio de dos mapes luminics del conjunt del carrer Girona, en condicions de
funcionament normal i de funcionament reduit.
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8. Estudi d’Estalvis

INDEX
8.1. Econdmic
8.2 Mediambiental

8.1. Economic
Aguesta actuacio te com a objectiu primordial I'avaluacid i I'adequacié a normativa
de I’enllumenat public del carrer rec de girona.

Adcionalment, es realitza una optimitzacié del consum energétic en base a I'apliacié
de la tecnologia led i reduccié de flux progamat de forma embeguda.

En el seglient resum es mostra l'estimaci6 de consum actual, aixi com de la
projectada a nivell energétic i economic, obtenint una estimacidé d’estalvis anuals de
1.739 € (IVA inclos):
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Nominal Unitats Nominal Equip. Instal. Total
Aux.
W W W W
Situacio Actual
Tram1l s/regulacié 11 100,00 30,00 130,00 1.430
Tram?2 s/regulacié 8 100,00 30,00 130,00 1.040
Tram3 s/regulacié 33 70,00 21,00 91,00 3.003
5.473 W Instal.lats
Nominal Unitats Nominal Equip. Instal. Total
Aux.
Situacio Proposada W W W W
Tram1 100% 11 33,00 4,95 37,95 417
Tram2 100% 8 32,00 4,80 36,80 294
Tram3 100% 33 26,00 3,90 29,90 987
1.699 W Instal.lats
Reduccié a N Unitats Nominal Equip. Instal. Total
Aux.
fnc normal W w w w
Tram1 50% 11 16,50 4,95 21,45 236
Tram2 65% 8 20,80 4,80 25,60 205
Tram3 100% 33 26,00 3,90 29,90 987
1.427 W Instal.lats, proposta fins a 02h.
Reduccié a N Unitats Nominal Equip. Instal. Total
Aux.

a partir de 02h W W W wW
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Tram1l 30% 11 9,90 4,95 14,85 163
Tram2 40% 8 12,80 4,80 17,60 141
Tram3 65% 33 16,90 3,90 20,80 686

991 W Instal.lats, proposta des de 02h. fins al

Al no efectuar cap actuacio als quadres de capgalera, no es realitza cap ajustament respecte del possible desfas horari de funcionament,
ni temps de posada a regim de la instal.laci6.
Recordar que la posada a régim de la instal.lacid de leds es instantania, en milisegons/segons, mentre que la de descarrega pren uns 10-15 minuts.

Hores per Franjes horaries Hores Fins 22 Fins 23 Fins 24 Fins 1 Fins 2 Fins 6 Fins 7 Fins 8 Fi
3.0 A Punta 607,10 607,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pla 1.043,70 300,80 365,00 365,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vall 2.651,57 0,00 0,00 0,00 365,00 365,00 1.460,00 303,92 157,65
4.302,37
Consums per Franjes kWh ACTUALS
horaries Fins 22 Fins 23 Fins 24 Fins 1 Fins 2 Fins 6 Fins 7 Fins 8 Fi
3.0 A Punta 3.323 3.323 0 0 0 0 0 0 0
Pla 5.712 1.646 1.998 1.998 0 0 0 0 0
Vall 14,512 0 0 0 1.998 1.998 7.991 1.663 863
23.547
Consums per Franjes kWh
horaries PROPOSTA Fins 22 Fins 23 Fins 24 Fins 1 Fins 2 Fins 6 Fins 7 Fins 8 Fi
3.0 A Punta 867 867 0 0 0 0 0 0 0
Pla 1.484 429 521 521 0 0 0 0 0
Vall 2.945 0 0 0 521 521 1.446 301 156
5.296

| Estimacié de despeses cost Energia| Actual| Proposat|  Estalvis|
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actuals
€/kWh €/any €/any €/any
3.0 A Punta 0,100285 333,21 86,91
Pla 0,088369 504,78 131,16
Vall 0,064595 937,40 190,26
Total Energia 1.775,40 408,33
Impost electricitat 5,11% 90,76 20,87
Base imposable 1.866,15 429,20 1.436,96
IVA 21,00% 391,89 90,13
Despesa Diferencial 2.258,05 519,33 1.738,72
PEM DG 13% BI 6% Base Imp. IVA21% Total
INVERSIO total 30.852,69 4.010,85 1.851,16 36.714,70 7.710,09 44.424,79
Estalvis 1.436,96 1.738,72
Retorn simple inversio (anys) 25,55 25,55

NOTA: El reton simple de la inversio s'ha calculat des d'un punt de vista merament econdomic, sense considerar la inflaccid, ni la possible evolucid
dels preus, tot i la clara tendencia a l'alga de I'electricitat, i la baixada de la tecnologia LED.

Per d'altre banda, remacar que el pressupost es pot dividir en la part d'adequacié a normativa i I'narmonitzacié de tot el carrer.

Adequacio a normativa, juntament amb increment de qualitat lluminica
Reste d'actuacio per implantacié de tecnologia led

Total (NOTA: Part comuns repartides de forma econdmica proporcional)

PEM DG 13% BI 6% Base Imp. IVA21%

21.742,25 2.826,49 1.304,53 25.873,27 5.433,39 31..

9.110,44 1.184,36 546,63 10.841,43 2.276,70 13..

30.852,69 4.010,85 1.851,16 36.714,70 7.710,09 44.-
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8.1. Mediambiental

Prenent I'energia estalviada, i aplicant el factor de conversio de

ICAEN:
https://canviclimatic.gencat.cat/es/actua/factors_demissio_associats_a_lenergia/
Mix eléctric 2019: 241 g Co2/kWh

S’obtenen els seglients estalvis en emissions de Co2:

Estimacio Energia Situacio actual 23.547 kWh
Estimaicé Energia Proposta 5.296 kWh
Estalvi Energia 18.251 kWh
Mix Electric 241 g Co2/kWh

Estalvi Mediambiental 4,40 T Co2
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9. Plec de Clausules Administratives

INDEX
9.1. Disposicions Generals

. Disposicions Facultatives
.1. Definicio, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacid
.9.1. El Promotor

.9.2. El Projectista

.9.3. EIl Constructor o Contractista

.1.4. EIl Director d’obra

.1.5. El Director de I’'execucié de I'obra

.1.6. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacid
.1.7. Els subministradors de productes

.2. Agents que intervenen en |'obra segons Llei 38/1999 (L.O.E.)

.3. Agents en mateéria de seguretat i salut segons RD 1627/1997

.4. Agents en matéria de gesti6 de residus segons RD 105/2008

.5. La Direccié Facultativa

.6. Visites facultatives

.7. Obligacions dels agents intervinents

.7.1. El Promotor

.7.2. El Projectista

.7.3. El Constructor o Contractista

.7.4. El Director d'obra

.7.5. El Director de I'execucié de |'obra

.7.6. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio
.7.7. Els subministradors de productes

.7.8. Els propietaris i els usuaris

.8. Documentaao final d’obra: Llibre de I'edifici

.8.1. Els propietaris i els usuaris
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9.3. Disposicions Economiques
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9. Plec de Clausules Administratives

9.1. Disposicions Generals

Les disposicions de caracter general, les relatives a treballs i materials, aixi com les
recepcions d’edificis i obres annexes, es regiran per l'exposat en el Plec de
Clausules Particulars per a contractes amb l'administracié Publica corresponent,
segons el que es disposa en la Llei 30/2007, de Contractes del Sector Public
(LCSP).

9.2. Disposicions Facultatives

9.2.1. Definicid, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacié

Les atribucions dels diferents agents intervinents en I'edificacié son les regulades
per la Llei 38/99 d’ordenacio de I'edificacié (L.O.E.).

Es defineixen agents de l'edificacio totes les persones, fisiques o juridiques, que
intervenen en el procés de |'edificacié. Les seves obligacions queden determinades
pel disposat en la L.O.E. i altres disposicions que siguin d'aplicacié i pel contracte
que origina la seva intervencid. Les definicions i funcions dels agents que
intervenen en |'edificacié queden recollides en el capitol III "Agents de I'edificacié",
considerant-se:

9.2.9.1. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament
decideix, impulsa, programa i financa amb recursos propis o aliens, les obres
d'edificacié per a si o per a la seva posterior alienacio, lliurament o cessid a tercers
sota qualsevol titol.

Assumeix la iniciativa de tot el procés de |'edificacio, impulsant la gestié necessaria
per a portar a terme I'obra inicialment projectada, i es fa carrec de tots els costos
necessaris.

Segons la legislacié vigent, a la figura del promotor s'equiparen també les de gestor
de societats cooperatives, comunitats de propietaris, o altres analogues que
assumeixen la gestié economica de I'edificacio.

Quan les Administracions publiques i els organismes subjectes a la legislacié de
contractes de les Administracions publiques actuin com promotors, es regiran per la
legislacié de contractes de les Administracions publiques i, en el que no esta
contemplat en la mateixa, per les disposicions de la L.O.E.

9.2.9.2. El Projectista

Es I'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i
urbanistica corresponent, redacta el projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que ho complementin altres
técnics, de forma coordinada amb |'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangcant projectes parcials o altres
documents técnics segons el previst en l'apartat 2 de l'article 4 de la L.O.E., cada
projectista assumira la titularitat del seu projecte.

9.2.9.3. El Constructor o Contractista

Es Il'agent que assumeix, contractualment davant el Promotor, el compromis
d’executar amb mitjans humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les
mateixes amb subjeccid al Projecte i al Contracte d’obra.

S’ha d’efectuar especial mencid que la llei assenyala com a responsable explicit del
vicis o defectes constructius al contractista general de |'obra, sense perjudici del
dret de repeticié d’aquest cap als subcontractistes.
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9.2.1.4. El Director d’obra

Es I'agent que, formant part de la direccié facultativa, dirigeix el desenvolupament
de l'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals, de
conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d'edificacié i altres
autoritzacions preceptives, i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar
la seva adequacié per fi proposat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinaci6 del
Director d’obra.

9.2.1.5. El Director de I'execuci6 de I'Obra

Es I'agent que, formant part de la Direccié facultativa, assumeix la funcié téecnica de
dirigir I'execucié Material de I'obra i de controlar qualitativa i quantitativament la
construccié i qualitat de I'edificat. Per a aix0 és requisit indispensable l'estudi i
analisi prévia del projecte d’execucié una vegada redactat per facultatiu, procedint
a sol-licitar-li, amb antelacié a l'inici de les obres, totes aquells aclariments,
reparacions o documents complementaris que, dintre de la seva competéncia i
atribucions legals, estimés necessaris per a poder dirigir de manera solvent
I'execucidé de les mateixes.

9.2.1.6. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacid

Sén entitats de control de qualitat de I'edificacié aquelles capacitades per a atorgar
assisténcia técnica en la verificacié de la qualitat del projecte, dels materials i de
I'execucié de I'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa
aplicable.

Sén laboratoris d'assajos per al control de qualitat de I'edificacio els capacitats per
a atorgar assisténcia técnica, mitjancant la realitzacié d'assajos o proves de servei
dels materials, sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacid.

9.2.1.7. Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, encarregats de
magatzems, importadors o venedors de productes de construccio.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacio
permanent en una obra, incloent materials, elements semielaborats, components i
obres o part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

9.2.2. Agents que intervenen en |'obra segons Llei 38/1999 (L.O.E.)
La relacié d'agents intervinents es troba en la memoria descriptiva del projecte.

9.2.3. Agents en matéria de seguretat i salut segons RD 1627/1997
La relacié d'agents intervinents en matéria de seguretat i salut es troba en la
memoria descriptiva del projecte.

9.2.4. Agents en mateéria de gestio de residus segons RD 105/2008
La relacio d'agents intervinents en matéria de gestid de residus, es troba en I'Estudi
de Gestié de Residus de Construccié i Demolicid.

9.2.5. La Direcci6 Facultativa

En correspondéncia amb la L.O.E., la Direccid facultativa esta composta per la
direccié d’obra i la direccié d'Execucié de I'Obra. A la Direccié facultativa s'integrara
el Coordinador en mateéria de Seguretat i Salut en fase d'execucié de I'obra, en el
cas que s'hagi adjudicat aquesta missid a facultatiu distint dels anteriors.
Representa teécnicament els interessos del promotor durant |'execucié de |'obra
dirigint el procés de construccié en funcid de les atribucions professionals de cada
tecnic participant.
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9.2.6. Visites facultatives

So6n les realitzades a l'obra de manera conjunta o individual per qualsevol dels
membres que componen la Direccié facultativa. La intensitat i nombre de visites
dependra de les comeses que a cada agent li son propies, podent variar en funcid
dels requeriments especifics i de la major o menor exigéncia presencial requerida al
tecnic a aquest efecte en cada cas i segons cadascuna de les fases de l'obra.
Hauran d'adaptar-se al procés logic de construccid, podent els agents ésser o no
coincidents en l'obra en funcié de la fase concreta que s'estigui desenvolupant a
cada moment i de la comesa exigible a cadascu.

9.2.7. Obligacions dels agents intervinents

Les obligacions dels agents que intervenen en I'edificacié son les contingudes en els
articles 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 i 16, del capitol III de la L.O.E. i altra legislacio
aplicable.

9.2.7.1. El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que li faculti per a construir en ell.
Facilitar la documentacié i informacié previa necessaria per a la redaccié del
projecte, aixi com autoritzar al Director d’obra, al Director de I'execucié de I'Obra i
al Contractista posteriors modificacions del mateix que fossin imprescindibles per a
dur a bon terme el projectat.

Triar i contractar als diferents agents, amb la titulacié i capacitat professional
necessaria, que garanteixin el compliment de les condicions legalment exigibles per
a realitzar en la seva globalitat i dur a bon terme I'objecte del promogut, en els
terminis estipulats i en les condicions de qualitat exigibles mitjancant el compliment
dels requisits basics estipulats per als edificis.

Gestionar i fer-se carrec de les preceptives llicencies i altres autoritzacions
administratives procedents que, de conformitat amb Ila normativa aplicable,
comporta la construccié d'edificis, la urbanitzacié que procedis en el seu entorn
immediat, la realitzacio d'obres que en ells s'executin i la seva ocupacid.

Garantir els danys materials que |'edifici pugui sofrir, per a I'adequada proteccio
dels interessos dels usuaris finals, en les condicions legalment establertes,
assumint la responsabilitat civil de forma personal i individualitzada, tant per a
actes propis com per a actes d'altres agents pels que, conforme a la legislacid
vigent, s'ha de respondre.

La subscripcido obligatoria d'una asseguranga, d'acord a les normes concretes
fixades a aquest efecte, que cobreixi els danys materials que ocasionin en ['edifici
I'incompliment de les condicions d'habitabilitat en tres anys o que afectin a la
seguretat estructural en el termini de deu anys, amb especial esment als habitatges
individuals en regim de autopromocid, que es regiran per tot allo especialment
legislat a aquest efecte.

Contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut o Estudi
Basic, si escau, igual que als técnics coordinadors en la matéria en la fase que
correspongui, tot aixo segons l'establert en el R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, pel
qual s'estableixen les disposicions minimes en matéria de seguretat i salut en les
obres de construccid.

Subscriure I'acta de recepcié final de les obres, una vegada acabades aquestes, fent
constar l'acceptacié de les obres, que podra efectuar-se amb o sense reserves i que
haura d'abastar la totalitat de les obres o fases completes. En el cas de fer esment
exprés a reserves per a la recepcio, haurien d'esmentar-se de manera detallada les
deficiencies i s'haura de fer constar el termini que haurien de quedar resolts els
defectes observats.

Lliurar al comprador i usuari inicial, si escau, el denominat Llibre de I'Edifici que
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conté el manual d'Us i manteniment del mateix i altra documentacié d’obra
executada, o qualsevol altre document exigible per les Administracions competents.

9.2.7.2. El Projectista

Redactar el projecte per encarrec del Promotor, amb subjeccid a la normativa
urbanistica i técnica en vigor i contenint la documentacidé necessaria per a tramitar
tant la llicéncia d’obres i altres permisos administratius -projecte basic- com per a
ser interpretada i poder executar totalment |'obra, lliurant al Promotor les copies
autoritzades corresponents, degudament visades pel seu col-legi professional.
Definir el concepte global del projecte d'execucié amb el nivell de detall grafic i
escrit suficient i calcular els elements fonamentals de ['edifici, especialment la
fonamentacio i I'estructura. Concretar en el Projecte I'emplacament de cambres de
maquines, de comptadors, fornicules, espais assignats per a pujada de conductes,
reserves de buits de ventilacid, allotjament de sistemes de telecomunicacid i, en
general, d'aquells elements necessaris en l'edifici per a facilitar les determinacions
concretes i especificacions detallades que sén comeses dels projectes parcials,
havent aquests d'adaptar-se al Projecte d'Execucio, no podent contravenir-ho de
cap manera. Haura de lliurar-se necessariament un exemplar del projecte
complementari al Facultatiu abans de l'inici de les obres o instal-lacions
corresponents.

Acordar amb el Promotor la contractacié de col-laboracions parcials d'altres técnics
professionals.

Facilitar la col-laboracié necessaria perque es produeixi I'adequada coordinacié amb
els projectes parcials exigibles per la legislacié o la normativa vigent i que sigui
necessari incloure per al desenvolupament adequat del procés constructiu, que
haurien de ser redactats per técnics competents, sota la seva responsabilitat i
subscrits per persona fisica. Els projectes parcials seran aquells redactats per altres
técnics la competéncia dels quals pot ser distinta i incompatible amb les
competencies de I'Arquitecte i, per tant, d'exclusiva responsabilitat d'aquests.
Elaborar aquells projectes parcials o estudis complementaris exigits per la legislacié
vigent en els quals és legalment competent per a la seva redaccid, excepte
declinacié expressa de I'Arquitecte i previ acord amb el Promotor, podent exigir la
compensacié economica en concepte de cessié de drets d'autor i de la propietat
intel-lectual si s'hagués de lliurar a altres técnics, igualment competents per a
realitzar el treball, documents o plans del projecte per ell redactat, en suport paper
o informatic.

Ostentar la propietat intel-lectual del seu treball, tant de la documentacid escrita
com dels calculs de qualsevol tipus, aixi com dels planols continguts en la totalitat
del projecte i qualsevol dels seus documents complementaris.

9.2.7.3. El Constructor o Contractista

Tenir la capacitat professional o titulacio que habilita per al compliment de les
condicions legalment exigibles per a actuar com constructor.

Organitzar els treballs de construccié per a complir amb els terminis previstos,
d'acord al corresponent Pla d’obra, efectuant les instal:lacions provisionals i
disposant dels mitjans auxiliars necessaris.

Elaborar, i exigir de cada subcontractista, un pla de seguretat i salut en el treball en
el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes
en l'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de |'obra. En
aquests plans s'inclouran, si escau, les propostes de mesures alternatives de
prevencié proposades, amb la corresponent justificacié técnica, que no podran
implicar disminucié dels nivells de proteccié prevists en I'estudi o estudi basic.
Comunicar a l'autoritat laboral competent I'obertura del centre de treball en la qual
incloura el Pla de Seguretat i Salut al que es refereix I'article 7 del RD 1627/97 de
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24 d'octubre.

Adoptar totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en matéria de
Prevencid de Riscos laborals i Seguretat i Salut que estableix la legislacié vigent,
redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al compliment estricte i
permanent de l'establert en I'Estudi de Seguretat i Salut, disposant de tots els
mitjans necessaris i dotant al personal de I'equipament de seguretat exigibles, aixi
com complir les ordres efectuades pel coordinador en matéria de Seguretat i Salut
en la fase d'Execucio de I'obra.

Supervisar de manera continuada el compliment de les normes de seguretat,
tutelant les activitats dels treballadors al seu carrec i, si escau, rellevant del seu lloc
a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de seguretat
personals o generals, per no estar en les condicions adequades.

Examinar la documentacié aportada pels técnics redactors corresponents, tant
del Projecte d'Execucid com dels projectes complementaris, aixi com de I'Estudi
de Seguretat i Salut, verificant que li resulta suficient per a la comprensié de la
totalitat de Il'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitant els aclariments
pertinents.

Facilitar la tasca de la Direccié facultativa, subscrivint I'Acta de Replanteig
executant les obres amb subjeccié al Projecte d'Execucié que haura d'haver
examinat préviament, a la legislacié aplicable, a les Instruccions de I'Arquitecte
Director d’obra i del Director de |'execucido Material de I'Obra, a fi d'arribar a la
qualitat exigida en el projecte.

Efectuar les obres seguint els criteris a I'Us que sén propis de la correcta
construccid, que té l'obligacié de conéixer i posar en practica, aixi com de les lleis
generals dels materials o lex artis, encara quan aquests criteris no estiguessin
especificament ressenyats en la seva totalitat en la documentacié de projecte. A
aquest efecte, ostenta la prefectura de tot el personal que intervingui en l|'obra i
coordina les tasques dels subcontractistes.

Disposar dels mitjans materials i humans que la naturalesa i entitat de I'obra
imposin, disposant del nombre adequat d'oficials, suboficials i peons que l|'obra
requereixi a cada moment, bé per personal propi o mitjangant subcontractistes a
aquest efecte, procedint a encavalcar aquells oficis en I'obra que siguin compatibles
entre si i que permetin escometre diferents treballs alhora sense provocar
interferéncies, contribuint amb aix0 a la agilitzacid i finalitzacioé de I'obra dintre dels
terminis previstos.

Ordenar i disposar a cada moment de personal suficient al seu carrec perque
efectui les actuacions pertinents per a executar les obres amb solvéncia,
diligentment i sense interrupcié, programant-les de manera coordinada amb
I'Arquitecte Técnic o Aparellador, Director d'Execucié Material de 1'Obra.

Supervisar personalment i de manera continuada i completa la marxa de les obres,
gue haurien de transcorrer sense dilacié i amb adequat ordre i concert, aixi com
respondre directament dels treballs efectuats pels seus treballadors subordinats,
exigint-los el continu autocontrol dels treballs que efectuin, i ordenant Ia
modificacié de totes aquelles tasques que es presentin malament efectuades.
Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials utilitzats i elements
constructius, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o
per prescripcié facultativa del Director de I'execucioé de I'obra els subministraments
de material o prefabricats que no contin amb les garanties, documentacié minima
exigible o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacié, havent de
recaptar de la Direccié facultativa la informacid que necessiti per a complir
adequadament la seva comesa.

Dotar de material, maquinaria i utillatges adequats als operaris que intervinguin en
I'obra, per a efectuar adequadament les instal-lacions necessaries i no menyscabar
amb la posada en obra les caracteristiques i naturalesa dels elements constructius
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que componen l'edifici una vegada finalitzat.

Posar a la disposicid de I'Arquitecte Técnic o Aparellador els mitjans auxiliars i
personal necessari per a efectuar les proves pertinents per al Control de Qualitat,
recaptant la dita técnica el pla a seguir quant a les preses de mostres, trasllats,
assajos i altres actuacions necessaries.

Cuidar que el personal de I'obra guardi el degut respecte a la Direcci6 facultativa.
Auxiliar al Director de |'execucid de I'Obra en els actes de replanteig i signar
posteriorment i una vegada finalitzat aquest, I'acta corresponent d'inici d’obra, aixi
com la de recepcid final.

Facilitar als Arquitectes Directors d‘obra les dades necessaries per a l'elaboracié de
la documentacié final d’obra executada.

Subscriure les garanties d'obra que s'assenyalen en [|'Article 19 de la Llei
d'Ordenacié de l'edificacid i que, en funcié de la seva naturalesa, arriben a periodes
de 1 any (danys per defectes de terminacié o acabat de les obres), 3 anys (danys
per defectes o vicis d'elements constructius o d'instal-lacions que afectin a
I'nabitabilitat) o 10 anys (danys en fonamentacié o estructura que comprometin
directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici).

9.2.7.4. El Director d’obra

Dirigir l'obra coordinant-la amb el Projecte d'Execucié, facilitant la seva
interpretacid técnica, economica i estetica als agents que intervenen en el procés
constructiu.

Detenir l'obra per causa greu i justificada, que s'haura de fer constar
necessariament en el Llibre d'Ordres i Assistencies, donant explicacions immediates
al Promotor.

Redactar les modificacions, ajustaments, rectificacions o plénpls complementaris
que es precisin per a lI'adequat desenvolupament de les obres. Es facultat expressa
i Unica la redaccié d'aquelles modificacions o aclariments directament relacionats
amb l'adequacié de la fonamentacid6 i de I'estructura projectades a les
caracteristiques geotécniques del terreny; el calcul o recalcul del dimensionament i
armat de tots i cadascun dels elements principals i complementaris de la
fonamentacid6 i de [Il'estructura vertical i horitzontal; els quals afectin
substancialment a la distribucié d'espais i les solucions de fagana i coberta i
dimensionament i composicio de buits, aixi com la modificacio dels materials
previstos.

Assessorar al Director de I'execucié de I'Obra en aquells aclariments i dubtes que
poguessin esdevenir per al correcte desenvolupament de la mateixa, pel que fa a
les interpretacions de les especificacions de projecte.

Assistir a les obres a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin per a
assegurar la correcta interpretacio i execucié del projecte, aixi com impartir les
solucions aclaridores que fossin necessaries, consignant en el Llibre d'Ordres i
Assisténcies les instruccions precises que s'estimessin oportunes ressenyar per a la
correcta interpretacio de tot el que esta projectat, sense perjudici d'efectuar tots els
aclariments i ordres verbals que s'estimés oportd.

Signar I'Acta de replanteig o de comencament d’obra i el Certificat Final d’obra aixi
com signar el vistiplau de les certificacions parcials referides al percentatge d’obra
efectuada i, si escau i a instancies del Promotor, la supervisiéo de la documentacié
que se li presenti relativa a les unitats d’obra realment executades prévia a la seva
liquidacio final, tot aixdo amb els visats que si escau fossin preceptius.

Informar puntualment al Promotor d'aquelles modificacions substancials que, per
raons técniques o normatives, comporten una variacid del construit pel que fa al
projecte basic i d'execuciod i que afectin o puguin afectar al contracte subscrit entre
el promotor i els destinataris finals dels habitatges.

Redactar la documentacié final d’obra, pel que fa a la documentacié grafica i escrita
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del projecte executat, incorporant les modificacions efectuades. Per a aixo0, els
tecnics redactors de projectes i/o estudis complementaris hauran obligatoriament
lliurar-li la documentacio final en la que es faci constar |'estat final de les obres i/o
instal-lacions per ells redactades, supervisades i realment executades, sent
responsabilitat dels signants la veracitat i exactitud dels documents presentats.

Al Projecte Final d’obra s'annexara I'Acta de Recepcid Final; la relacié identificativa
dels agents que han intervingut en el procés d'edificacid, inclosos tots els
subcontractistes i oficis intervinents; les instruccions d'Us i Manteniment de I'Edifici
i de les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que Ili sigui
d'aplicacio.

La documentacié a la qual es fa referéncia en els dos apartats anteriors és part
constituent del Llibre de I'Edifici i el Promotor haura de lliurar una copia completa
als usuaris finals del mateix que, en el cas d'edificis d'habitatges plurifamiliars, es
materialitza en un exemplar que haura de ser custodiat pel president de la
Comunitat de Propietaris o per I'Administrador, sent aquests els responsables de
divulgar a la resta de propietaris el seu contingut i de fer complir els requisits de
manteniment que consten en la citada documentacio.

A més de totes les facultats que corresponen a I'Arquitecte Director d’obra,
expressades en els articles precedents, és missid especifica seva la direccio
mediata, denominada alta direccié en el que al compliment de les directrius
generals del projecte es refereix, i a I'adequacioé del construit a aquest.

S'ha d'assenyalar expressament que la resisténcia al compliment de les ordres dels
Arquitectes Directors d’obra en la seva tasca d'alta direccio es considerara com falta
greu i, en cas que, al seu parer, d'incompliment de I'ordenat posés en perill I'obra o
les persones que en ella treballen, podra recusar al Contractista i/o acudir a les
autoritats judicials, sent responsable el Contractista de les conseqliéncies legals i
economiques.

9.2.7.5. El Director de I'execuci6 de I'Obra

Correspon a I'Arquitecte Técnic o Aparellador, segons s'estableix en I'Article 13 de
la LOE i altra legislacio vigent a aquest efecte, les atribucions competencials i
obligacions que s'assenyalen a continuacié

La direccié immediata de I'Obra.

Verificar personalment la recepcié a peu d’obra, previ al seu aplec o col-locacid
definitiva, de tots els productes i materials subministrats necessaris per a |'execucio
de I'obra, comprovant que s'ajusten amb precisio a les determinacions del projecte i
a les normes exigibles de qualitat, amb la plena potestat d'acceptacié o rebuig dels
mateixos en cas que ho considerés oportl i per causa justificada, ordenant la
realitzacio de proves i assajos que fossin necessaris.

Dirigir I’execucié material de I'obra d'acord amb les especificacions de la memoria i
dels planols del Projecte, aixi com, si escau, amb les instruccions complementaries
necessaries que recaptés del Director d’obra.

Anticipar-se amb I'antelacio suficient a les diferents fases de la posada en obra,
requerint els aclariments a I'Arquitecte o Arquitectes Directors d’obra que fossin
necessaries i planificant de manera anticipada i continuada amb el Contractista
principal i els subcontractistes els treballs a efectuar.

Comprovar els replanteigs, els materials, formigons i altres productes
subministrats, exigint la presentacié dels oportuns certificats de idoneitat dels
mateixos.

Verificar la correcta execucié i disposicio dels elements constructius i de les
instal-lacions, estenent-se aquesta comesa a tots els elements de fonamentacio i
estructura horitzontal i vertical, amb comprovacié de les seves especificacions
concretes de dimensionat d'elements, tipus de biguetes i adequacid a fitxa técnica
homologada, diametres nominals, longituds d'ancoratge i encavallaments adequats



.....

$} Ajuntament de Banyoles

i doblegat de barres.

Observanca dels temps d'encofrat i desencofrat de bigues, pilars i forjats
assenyalats per la Instruccio del Formigd vigent i d'aplicacio.

Comprovacio del correcte dimensionament de rampes i escales i del seu adequat
tracat i replanteig amb acord als pendents, desnivells projectats i al compliment de
totes les normatives que son d'aplicacid; a dimensions parcials i totals d'elements,
a la seva forma i geometria especifica, aixi com a les distancies que han de
guardar-se entre ells, tant en horitzontal com en vertical.

Verificacio de d'adequada posada en obra de fabriques i tancaments, al seu correcte
i complet entrellagament i, en general, al que pertoca a l’execucid6 material de la
totalitat de I'obra i sense excepcidé alguna, d'acord als criteris i lleis dels materials i
de la correcta construccid (lex artis) i a les normatives d'aplicacio.

Assistir a I'obra amb la freqlieéncia, dedicacié i diligéncia necessaries per a complir
eficagment la deguda supervisido de I'execucié de la mateixa en totes les seves
fases, des del replanteig inicial fins a la total finalitzacié de I'edifici, donant les
ordres precises d'execucio al Contractista i, si escau, als subcontractistes.
Consignar en el Llibre d'Ordres i Assisténcies les instruccions precises que
considerés oportU ressenyar per a la correcta execucié material de les obres.
Supervisar posteriorment el correcte compliment de les ordres préviament
efectuades i I'adequacio del realment executat a I'ordenat préviament.

Verificar I'adequat tragat d'instal-lacions, conductes, escomeses, xarxes d'evacuacio
i el seu dimensionament, comprovant la seva idoneitat i ajustament tant a
I'especificacions del projecte d'execucid com dels projectes parcials, coordinant
aquestes actuacions amb els técnics redactors corresponents.

Detenir I'Obra si, al seu judici, existis causa greu i justificada, que s'haura de fer
constar necessariament en el Llibre d'Ordres i Assisténcies, donant compte
immediata als Arquitectes Directors d’obra que haurien de necessariament
corroborar-la per a la seva plena efectivitat, i al Promotor.

Supervisar les proves pertinents per al Control de Qualitat, respecte a |'especificat
per la normativa vigent, en la comesa de la qual i obligacions té legalment
competencia exclusiva, programant sota la seva responsabilitat i degudament
coordinat i auxiliat pel contractista, les preses de mostres, trasllats, assajos i altres
actuacions necessaries d'elements estructurals, aixi com les proves d'estanquitat de
facanes i dels seus elements, de cobertes i les seves impermeabilitzacions,
comprovant l'eficacia de les solucions.

Informar amb promptitud als Arquitectes Directors d'obra dels resultats dels
Assajos de Control conforme es vagi tenint coneixement dels mateixos, proposant-li
la realitzacio de proves complementaries en cas de resultats adversos.

Després de l'oportuna comprovacio, emetre les certificacions parcials o totals
relatives a les unitats d’obra realment executades, amb els visats que si escau
fossin preceptius.

Col-laborar activa i positivament amb els restants agents intervinents, servint de
nexe d'unié entre aquests, el Contractista, els Subcontractistes i el personal de
I'obra.

Elaborar i subscriure responsablement la documentacié final d’obra relativa als
resultats del Control de Qualitat i, en concret, a aquells assajos i verificacions
d'execucido d'obra realitzats sota la seva supervisio relatius als elements de la
fonamentacio, murs i estructura, a les proves d'estanquitat i vessament de cobertes
i de facanes, a les verificacions del funcionament de les instal-lacions de
sanejament i desguassos de pluvials i altres aspectes assenyalats en la normativa
de Control de Qualitat.

Subscriure conjuntament el Certificat Final d’obra, acreditant amb aix0 la seva
conformitat a la correcta execucido de les obres i a la comprovacié i verificacio
positiva dels assajos i proves realitzades.
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Si es fes cas omis de les ordres efectuades per I'Arquitecte Técnic, Director de
I'execucié de les Obres, es considerés com falta greu i, en cas que, al seu judici,
I'incompliment de I'ordenat posés en perill I'obra o les persones que en ella
treballen, podra acudir a les autoritats judicials, sent responsable el Contractista de
les conseqliencies legals i econdmiques.

9.2.7.6. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio

Prestar assistencia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor
de I'encarrec i, en tot cas, al director de I’'execucié de les obres.

Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per a
realitzar adequadament els treballs contractats, si escau, a través de la
corresponent acreditacio oficial atorgada per les Comunitats Autonomes amb
competeéncia en la matéria.

9.2.7.7. Els subministradors de productes

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la
comanda, responent del seu origen, identitat i qualitat, aixi com del compliment de
les exigencies que, si escau, estableixi la normativa técnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i manteniment dels productes
subministrats, aixi com les garanties de qualitat corresponents, per a la seva
inclusié en la documentacio de I'obra executada.

9.2.7.8. Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificaci6 mitjangant un
adequat Us i manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacio
de I'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels
edificis o de part dels mateixos de conformitat amb les instruccions d'Us i
manteniment contingudes en la documentacié de I'obra executada.

9.2.8. Documentacio final d’obra: Llibre de I'Edifici

D'acord a I'Article 7 de la Llei d'Ordenacié de l'edificacié, una vegada finalitzada
I'obra, el projecte amb la incorporacié, si escau, de les modificacions degudament
aprovades, sera facilitat al promotor pel director d’obra per a la formalitzacio dels
corresponents tramits administratius.

A aquesta documentacidé s'adjuntara, almenys, l'acta de recepcio, la relacio
identificativa dels agents que han intervingut durant el procés d'edificacio aixi com
la relativa a les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici i les seves instal-lacions,
de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacio.

Tota la documentacié que fan referéncia els apartats anteriors, que constituira el
Llibre de I'Edifici, sera lliurada als usuaris finals de I'edifici.

9.2.8.1. Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificaci6 mitjangant un
adequat Us i manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacio
de I'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Sén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels
edificis o de part dels mateixos de conformitat amb les instruccions d'Us i
manteniment contingudes en la documentacié de |'obra executada.

9.3. Disposicions Economiques

Es regiran per l'exposat en el Plec de Clausules Administratives Particulars per a
contractes amb I'Administracié Publica corresponent, segons el que es disposa en la
Llei 30/2007, de Contractes del Sector Public (LCSP).
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10. Plec de Condicions Tecniques Particulars

INDEX
10.1. Prescripcions sobre els materials
10.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

10.1.2. Formigons
10.1.10.1. Formigd estructural

10.1.3. Acers per a formig6 armat
10.1.3.1. Acers corrugats

10.1.4. Acers per a estructures metal-liques
10.1.4.1. Acers en perfils laminats

.1.5. Conglomerants

.1.5.1. Ciment

10.1.6. Prefabricats de ciment
10.1.6.1. Blocs de formigo

10.1.7. Fusteria i manyeria
10.1.7.1. Portes industrials, comercials, de garatge i contraportes

. Instal-lacions

1. Tubs de polietilé per a proveiment

2. Tubs de plastic per a fontaneria i calefaccio
.3. Tubs de coure per a fontaneria i calefaccio
4
5

. Tubs d’acer negre per a calefaccié
. Tubs de plastic (PP, PE-X, PB, PVC)

10.2. Prescripcions quant a I’'execucié per Unitat d’obra
10.2.1. Demolicions

10.2.2. Condicionament del terreny
10.2.3. Fonamentacions

10.2.4. Estructures

10.2.5. Faganes i particions

10.2.6. Fusteria, vidres i proteccions solars
10.2.7. Instal-lacions

10.2.8. Revestiments i extradossats
10.2.1. Seguretat i Salut

10.3. Prescripcions sobre verificacions en |'edifici acabat

10.4. Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus de construccidé i demolicid

10.5 Prescripcions técniques particulars
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10. Plec de Condicions Tecniques Particulars

10.1. Prescripcions sobre els materials

Per a facilitar la labor a realitzar, per part del Director de I'execucié de I'Obra per al
control de recepcié en obra dels productes, equips i sistemes que se subministrin a
I'obra d'acord amb I'especificat en l'article 7.2. del CTE, en el present projecte
s'especifiquen les caracteristiques técniques que haurien de complir els productes,
equips i sistemes subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats haurien de complir les condicions que
sobre ells s'especifiquen en els diferents documents que componen el Projecte. Aixi
mateix, les seves qualitats seran acords amb les diferents normes que sobre ells
estiguin publicades i que tindran un caracter de complementarietat a aquest apartat
del Plec. Tindran preferéncia en quant a la seva acceptabilitat aquells materials que
estiguin en possessié de Document d'Idoneitat Técnica que avali les seves qualitats,
emes per Organismes Teécnics reconeguts.

Aquest control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes comprendra
segons l'article 7.2. del CTE:

-El control de la documentacié dels subministraments, realitzat d'acord amb [I'article
7.10.1.

-El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat,
segons l'article 7.10.2.

-El control mitjangcant assajos, conforme a l'article 7.2.3.

Per part del Constructor o Contractista ha d'existir obligaci6 de comunicar als
subministradors de productes les qualitats que s'exigeixen per als distints
materials, aconsellant-se que préviament a l'ocupacidé dels mateixos se sol-liciti
I'aprovacié del Director d'Execucié de 1'Obra i de les entitats i laboratoris
encarregats del control de qualitat de I'obra.

El Contractista sera responsable que els materials empleats compleixin amb les
condicions exigides, independentment del nivell de control de qualitat que
s'estableixi per a 'acceptacié dels mateixos.

El Contractista notificara al Director d'Execuci6 de I'Obra, amb suficient antelacio, la
procedencia dels materials que es proposi utilitzar, aportant, quan aixi ho sol-liciti el
Director d'Execucié de I'Obra, les mostres i dades necessaries per a decidir sobre la
seva acceptacio.

Aguests materials seran reconeguts pel director d'Execucié de I'Obra abans de la
seva ocupacio en obra, sense l'aprovacié de la qual no podran ser apilats en obra ni
es podra procedir a la seva col-locacid. Aixi mateix, encara després de col-locats en
obra, aquells materials que presentin defectes no percebuts en el primer
reconeixement, sempre que vagi en perjudici del bon acabat de I|'obra, seran
retirats de Il'obra. Tots les despeses que aixd0 ocasionés seran a carrec del
Contractista.

El fet que el Contractista subcontracti qualsevol partida d’obra no li eximeix de la
seva responsabilitat.

La simple inspeccido o examen per part dels Técnics no suposa la recepcio absoluta
dels mateixos, sent els oportuns assajos els quals determinin la seva idoneitat, no
extingint-se la responsabilitat contractual del Contractista a aquests efectes fins a
la recepcié definitiva de I'obra.

10.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

El terme producte de construccié queda definit com qualsevol producte fabricat per
la seva incorporacié, amb caracter permanent, a les obres d'edificacio i enginyeria
civil que tinguin incidéncia sobre els seglients requisits essencials:

-Resisténcia mecanica i estabilitat. Seguretat en cas d’incendi.
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-Higiene, salut i medi ambient. Seguretat d’utilitzacio.
-Proteccio contra el soroll.
-Estalvi d'energia i aillament térmic.

El marcat CE d'un producte de construccié indica:

-Que aquest compleixi amb unes determinades especificacions técniques
relacionades amb los requisits essencials continguts en les Normes Harmonitzades
(EN) i en les Guies DITE (Guies pel Document d'Idoneitat Técnica Europeu). Que
s'ha complert el sistema d'avaluacio i verificacié de la constancia de les prestacions
indicat en els mandats relatius a les normes harmonitzades i en les especificacions
tecniques harmonitzades.

Sent el fabricant el responsable de la seva fixacié i I'Administracié competent en
matéria d'industria la que s'asseguri de la correcta utilitzacié del marcat CE.

Es obligaci6 del Director de I'execucié de I'Obra verificar si els productes que entren
en l'obra estan afectats pel compliment del sistema del marcat CE i, en cas de ser
aixi, si es compleixen les condicions establertes en el Real Decret 1630/1992 pel
qual es transposa al nostre ordenament legal la Directiva de Productes de
Construccié 89/106/CEE.

El marcat CE es materialitza mitjancant el simbol “CE” acompanyat d’una
informacié complementaria.

El fabricant ha de cuidar que el marcat CE figuri, per ordre de preferéncia:

-En el producte propiament dit.

-En una etiqueta adherida al mateix. En el seu envas o embalatge.

-En la documentacié comercial que I'acompanya.

Les lletres del simbol CE han de tenir una dimensid vertical no inferior a 5 mm.

A més del simbol CE han d'estar situades en una de les quatre possibles
localitzacions una série d'inscripcions complementaries, el contingut especific de les
guals es determina en les normes harmonitzades i Guies DITE per cada familia de
productes, entre les que s'inclouen:

-el nombre d'identificaci6 de I'organisme notificat (quan procedeixi) el nom
comercial o la marca distintiva del fabricant

-la direccio del fabricant

-el nom comercial o la marca distintiva de la fabrica

-les dues Ultimes xifres de I'any en el qual s'ha estampat el marcat en el producte
el nombre del certificat CE de conformitat (quan procedeixi)

-el nombre de la norma harmonitzada i en cas de veure's afectada per diverses els
nombres de totes elles la designacié del producte, el seu Us previst i la seva
designacio normalitzada

informacié addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte
atenent les seves especificacions técniques

Les inscripcions complementaries del marcat CE no tenen perqué tenir un format,
tipus de lletra, color o composicié especial, havent de complir Gnicament les
caracteristiques remarcades anteriorment pel simbol.

Dins de les caracteristiques del producte podem trobar que alguna d'elles presenti
I'esment "Prestacio no determinada" (PND).

L'opcié PND és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no
té requisits legals per a una determinada caracteristica i el fabricant no desitja
facilitar el valor d'aquesta caracteristica.
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10.1.2. Formigons

10.1.2.1. Formigd estructural

10.1.2.1.1. Condicions de subministrament

El formigd s’'ha de transportar utilitzant procediments adequats per a aconseguir
que les masses arribin al lloc de lliurament en les condicions estipulades, sense
experimentar variacido sensible en les caracteristiques que posseien acabades de
pastar.

Quan el formigd es pasta completament en central i es transporta en pastadores
mobils, el volum de formigo transportat no haura d'excedir del 80% del volum total
del tambor. Quan el formigd es pasta, o s'acaba de pastar, en pastadora mobil, el
volum no excedira dels dos tergos del volum total del tambor.

Els equips de transport haurien d'estar exempts de residus de formigdé o morter
endurit, per a aix0 es netejaran curosament abans de procedir a la carrega d'una
nova massa fresca de formigo. Aixi mateix, no haurien de presentar desperfectes o
desgastos en les paletes o en la seva superficie interior que puguin afectar a
I'hnomogeneitat del formigd.

El transport es podra realitzar en pastadores mobils, a la velocitat d'agitacié o en
equips amb o sense agitadors, sempre que tals equips tinguin superficies llises i
arrodonides i siguin capaces de mantenir I'homogeneitat del formigé durant el
transport i la descarrega.

10.1.2.1.2. Recepcid i control

Préviament a efectuar la comanda del formigd s'ha de planificar una série de
tasques, amb I'objectiu de facilitar les operacions de posta en obra del formigo:
-Preparar els accessos i vials per els que transitaran els equips de transport dins de
I'obra. Preparar la recepcié del formigé abans de que arribi el primer camié.
-Programar |'abocament de forma que els descansos o els horaris de menjar no
afectin a la posta en obra del formigd, sobre tot en aquells elements que no hagin
de presentar juntes fredes.

-Aquesta programacio ha de comunicar-se a la central de fabricacié per a adaptar el
ritme de subministrament.

Inspeccions:

-Cada carrega de formigd fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les
instal-lacions d’obra, anira acompanyada d'una fulla de subministrament que estara
en tot moment a la disposicié de la Direccié d'obra, i en la qual haurien de figurar,
com a minim, les seglients dades:

-Nom de la central de fabricacié de formigé.

-Nombre de série del full de subministrament.

-Data d'entrega.

-Nom del peticionari i del responsable de la recepcid.

-Especificacié del formigd

-En cas que el formigo es designi per propietats:

-Designacid.

-Contingut de ciment en quilos per metre cubic (kg/m3) de formigd, amb una
tolerancia de +15 kg. Relacié aigua/ciment del formigd, amb una tolerancia de
+0,02.

-En cas que el formigo es designi per dosificacio:

-Contingut de ciment per metre cubic de formiga.

-Relacié aigua/ciment del formigd, amb una tolerancia de +0,02.

-Tipus d'ambient.

-Tipus, classe i marca del ciment.

-Consisténcia.

-Grandaria maxima de l'arid.
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-Tipus d'additiu, si ho hagués, i en cas contrari indicacidé expressa que no conté.
-Procedeéncia i quantitat d'addicié (cendres volants o fum de silici) si I'hagués i, en
cas contrari, indicacid expressa que no conté.

-Designacid especifica del lloc del subministrament (nom i lloc).

-Quantitat de formigd que compon la carrega, expressada en metres cubics de
formigo fresc.

-Identificacido del camié formigonera (o equip de transport) i de la persona que
procedeixi a la descarrega.

-Hora limit d'Us per al formigé.

Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la Instruccié de Formigd Estructural EHE.

10.1.2.1.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio

En I'abocament i col-locacié de les masses, fins i tot quan aquestes operacions es
realitzin d'una manera continua mitjancant conduccions apropiades, s'adoptaran les
degudes precaucions per a evitar la disgregacio de la barreja.

10.1.2.1.4. Recomanacions per a el seu Us en obra

El temps transcorregut entre l'addicié d’aigua de pastat al ciment i als arids i la
col-locacié del formigd, no ha de ser major d'hora i mitja. En temps caloros, o sota
condicions que contribueixin a un rapid enduriment del formigd, el temps limit
haura de ser inferior, tret que s'adoptin mesures especials que, sense perjudicar la
qualitat del formigd, augmentin el temps d'enduriment

Formigonat en temps fred:

-La temperatura de la massa de formigd, en el moment d'abocar-la en el motlle o
encofrat, no sera inferior a 5°C.

-Es prohibeix abocar el formigd sobre elements (armadures, motlles, etc.) la
temperatura de les quals sigui inferior a zero graus centigrads.

-En general, se suspendra el formigonat sempre que es previngui que, dintre de les
quaranta-vuit hores seglents, pugui descendir la temperatura ambienti per sota de
zero graus centigrads.

-En els casos que, per absoluta necessitat, s'hagi de formigonar en temps de
gelades, s'adoptaran les mesures necessaries per a garantir que, durant
I'adormiment i primer enduriment del formigd, no es produiran deterioracions locals
en els elements corresponents, ni minvaments permanents apreciables de les
caracteristiques resistents del material.

Formigonat en temps calords:

-Si la temperatura ambient és superior a 40°C o hi ha un vent excessiu, se
suspendra el formigonat, tret que, prévia autoritzacid expressa de la Direccio
d’obra, s'adoptin mesures especials.

10.1.3. Acers per a formigd armat

10.1.3.1. Acers corrugats

10.1.3.9.1. Condicions de subministrament

Els acers s'han de transportar protegits adequadament contra la pluja i
I'agressivitat de I'atmosfera ambiental.

10.1.3.9.2. Recepcid i control

Documentacié dels subministraments:

-Els subministradors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la Direccid
Facultativa, qualsevol document d'identificaci6 del producte exigit per la
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reglamentacié aplicable o, si escau, pel projecte o per la Direccié facultativa. Es
facilitaran els seglients documents:

-Abans del subministrament:

-Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament.

-S'adjuntaran els certificats d'assaig que garanteixin el compliment de les seglents
caracteristiques:

-Caracteristiques mecaniques minimes garantides pel fabricant. Abséncia
d'esquerdes després de Il'assaig de doblegat-desdoblegat. Aptitud al doblegat
simple.

-Els acers soldables amb caracteristiques especials de ductilitat haurien de complir
els requisits dels assajos de fatiga i deformacio alternativa.

-Caracteristiques d'adheréncia. Quan el fabricant garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant I'assaig de la biga, presentara un certificat d'homologacio
d'adheréncia, en el qual constara, almenys:

-Marca comercial de l'acer.

-Forma de subministrament: barra o rotllo.

-Limits admissibles de variacid de les caracteristiques geométriques dels ressalts.
-Composicié quimica.

-En la documentacid, a més, constara:

-El nom del laboratori. En el cas que no es tracti d'un laboratori public, declaracio
d'estar acreditat per a |'assaig referit.

-Data d'emissio del certificat.

-Durant el subministrament:

-Les fulles de subministrament de cada partida o remesa.

-S'adjuntara una declaracié del sistema d'identificacid de I'acer que hagi emprat el
fabricant.

-La classe técnica s'especificara mitjangant un codi d'identificacié del tipus d'acer
mitjancant engrandiments o omissions de corrugues o grafiles. A més, les barres
corrugades haurien de dur gravades les marques d'identificaci6 que inclouen
informacid sobre el pais d'origen i el fabricant.

-En el cas que el producte d'acer corrugat sigui subministrat en rotllo o procedeixi
d'operacions de redregat prévies al seu subministrament, haura d'indicar-se
explicitament en la corresponent fulla de subministrament.

-En el cas de barres corrugades en les quals, donades les caracteristiques de I'acer,
es precisi de procediments especials per al procés de soldadura, el fabricant haura
d'indicar-los.

-Després del subministrament:

El certificat de garantia del producte subministrat, signat per persona fisica amb
poder de representacid suficient.

-Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

-Si escau, els subministradors lliuraran al Constructor, qui la facilitara a la Direccid
Facultativa, una copia compulsada per persona fisica dels certificats que avalin que
els productes que se subministraran estan en possessido d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, on almenys constara la segtent informacio:

-Identificacio de I'entitat certificadora. Logotip del distintiu de qualitat.

-Identificaci6 del fabricant. Abast del certificat.

-Garantia que queda coberta pel distintiu (nivell de certificacié). Nombre de
certificat.

-Data d'expedicio del certificat.

-Abans de l'inici del subministrament, la Direccié Facultativa valorara, en funci6 del
nivell de garantia del distintiu i d'acord amb l'indicat en el projecte i I'establert en la
Instruccié de Formig6 Estructural (EHE-08), si la documentacié aportada és
suficient per a l'acceptaci6 del producte subministrat o, si escau, quines
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comprovacions han d'efectuar-se.

-Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la Instruccié de Formigd Estructural (EHE-08).

-En el cas d'efectuar-se assaigs, els laboratoris de control facilitaran els seus
resultats acompanyats de la incertesa de mesura per a un determinat nivell de
confianga, aixi com la informacié relativa a les dates, tant de I'entrada de la mostra
en el laboratori com de la realitzaci6 dels assaigs.

-Les entitats i els laboratoris de control de qualitat lliuraran els resultats de la seva
activitat a I'agent autor de I'encarrec i, en tot cas, a la Direccid Facultativa.

10.1.3.9.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio

Durant I'emmagatzematge els armadures és protegiran adequadament contra la
pluja i de l'agressivitat de |'atmosfera ambiental. Fins el moment de la seva
ocupacio, és conservessin en obra, curosament classificades segons els seus tipus,
qualitats, diametres i procedéncies, per a garantir la necessaria tragabilitat.

Abans de la seva utilitzaci6 i especialment després d'un llarg periode
d'emmagatzematge en obra, s'examinara l'estat de la seva superficie, amb la
finalitat d'assegurar-se que no presenta alteracions perjudicials. Una lleugera capa
d'oxid en la superficie de les barres no es considera perjudicial per la seva
utilitzacié. No obstant aix0, no s'admetran pérdues de pes per oxidacié superficial,
comprovades després d'una neteja amb raspall de filferros fins llevar I'0xid adherit,
que siguin superiors a I'1% respecte el pes inicial de la mostra.

En el moment de la seva utilitzacid, les armadures passives han d'estar exemptes
de substancies estranyes en la seva superficie tals com grassa, oli, pintura, pols,
terra o qualsevol altre material perjudicial per la seva bona conservacio o la seva
adhereéncia.

L'elaboracio d'armadures mitjangant processos de ferralla requereix disposar d'unes
instal-lacions que permetin desenvolupar, almenys, les segients activitats:
-Emmagatzematge dels productes d'acer emprats.

-Procés de redrecat, en el cas d'emprar-se acer corrugat subministrat en rotllo.
-Processos de tall, doblegat, soldadura i armat, segons el cas.

10.1.3.1.4. Recomanacions per a el seu Us en obra

Per a prevenir la corrosid, s’haura de tenir en compte totes les consideracions
relatives als espessors de recobriment.

Pel que fa als materials utilitzats, es prohibeix posar en contacte les armadures
amb altres metalls de molt diferent potencial galvanic.

Es prohibeix emprar materials components (aigua, arids, additius i/o addicions) que
continguin ions depassivants, com clorurs, sulfurs i sulfats, en proporcions
superiors a les establertes.

10.1.4. Acers per a estructures metal-liques

10.1.4.1. Acers en perfils laminats

10.1.4.9.1. Condicions de subministrament

Els acers s'han de transportar d'una manera segura, de manera que no es
produeixin deformacions permanents i els danys superficials siguin minims. Els
components han d'estar protegits contra possibles danys en els punts de bragat
(per on se subjecten per a hissar-los).

Els components prefabricats que s'emmagatzemen abans del transport o del
muntatge han d'estar apilats per sobre del terreny i sense contacte directe amb
aquest. Ha d'evitar-se qualsevol acumulaciéo d'aigua. Els components han de
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mantenir-se nets i col-locats de manera que s'evitin les deformacions permanents.

10.1.4.9.2. Recepcid i control

Documentacié dels subministraments:

Per als productes plans:

-Excepte acord en contrari, I'estat de subministrament dels productes plans dels
tipus S235, S275 i S355 de grau JR queda a eleccié del fabricant.

-Si en la comanda se sol-licita inspecci6 i assaig, s'haura d'indicar:

-Tipus d'inspeccid i assajos (especifics o no especifics).

-El tipus de document de la inspeccio.

Per als productes llargs:

-Excepte acord en contrari, I'estat de subministrament dels productes llargs dels
tipus S235, S275 i S355 de grau JR queda a eleccio del fabricant.

-Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.4.9.3. Conservacié, emmagatzematge i manipulacio

Si els materials han estat emmagatzemats durant un llarg periode de temps, o
d'una manera tal que poguessin haver sofert una deterioracié important, haurien de
ser comprovats abans de ser utilitzats, per a assegurar-se que segueixen complint
amb la norma de producte corresponent. Els productes d'acer resistents a la
corrosié atmosférica poden requerir un regalim lleuger abans de la seva ocupacio
per a proporcionar-los una base uniforme per a |'exposicio a la intempérie.

El material haura d'emmagatzemar-se en condicions que compleixin les instruccions
del seu fabricant, quan es disposi d'aquestes.

10.1.4.1.4. Recomanacions per a el seu Us en obra
El material no haura d'emprar-se si s'ha superat la vida U(til en magatzem
especificada pel seu fabricant.

10.1.5. Conglomerants

10.1.5.1. Ciment

10.1.5.9.1. Condicions de subministrament

El ciment es subministra a granel o envasat.

El ciment a granel s'ha de transportar en vehicles, bdotes o sistemes similars
adequats, amb ['hermetisme, seguretat i emmagatzematge tals que garanteixin la
perfecta conservacié del ciment, de manera que el seu contingut no pateixi
alteracions, i que no alterin el medi ambient.

El ciment envasat s'ha de transportar mitjancant palets o plataformes similars, per
facilitar tant la seva carrega i descarrega com la seva manipulacid, i aixi permetre
millor tracte dels envasos.

El ciment no arribara a I'obra o altres instal-lacions d'Us excessivament calent. Es
recomana que, si la seva manipulacié es realitzara per mitjans mecanics, la seva
temperatura no excedeixi de 70°C, i si es realitza a ma, no excedeixi de 40°C.

Quan es previngui que pot presentar-se el fenomen de fals enduriment, s'haura de
comprovar, amb anterioritat a l'ocupacié del ciment, que aquest no presenta
tendéncia a experimentar aquest fenomen.

10.1.5.9.2. Recepcid i control
Documentacio dels subministraments:
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Aguest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que compleix
els requisits essencials i ha estat objecte d'un procediment d'avaluacié de la
conformitat.

Al lliurament del ciment, ja sigui el ciment expedit a granel o envasat, el
subministrador aportara un albara que incloura, almenys, les seglients dades:
-Nombre de referéncia de la comanda.

-Nom i adreca del comprador i punt de destinacié del ciment.

-Identificacidé del fabricant i de I'empresa subministradora.

-Designacié normalitzada del ciment subministrat.

-Quantitat que es subministra.

-En el seu cas, referéncia a les dades de |'etiquetatge corresponent al marcatge CE.
-Data de subministrament.

-Identificacio del vehicle que el transporta (matricula).

-Distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

Assajos:

La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la Instruccié per a la recepcioé de ciments (RC-08).

10.1.5.9.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio

Els ciments a granel s'emmagatzemaran en sitges estanques i s'evitara, en
particular, la seva contaminacié amb altres ciments de tipus o classe de resisténcia
diferent. Les sitges han d'estar protegides de la humitat i tenir un sistema o
mecanisme d'obertura per a la carrega en condicions adequades des dels vehicles
de transport, sense risc d'alteracid del ciment.

En ciments envasats, I'emmagatzematge haura de realitzar-se sobre palets o
plataforma similar, en locals coberts, ventilats i protegits de les pluges i de
I'exposicié directa del sol. S'evitaran especialment les ubicacions en les quals els
envasos puguin estar exposats a la humitat, aixi com les manipulacions durant el
seu emmagatzematge que puguin malmetre I'envas o la qualitat del ciment.

Les instal-lacions d'emmagatzematge, carrega i descarrega del ciment disposaran
dels dispositius adequats per a minimitzar les emissions de pols a |'atmosfera.
Encara en el cas que les condicions de conservaciod siguin bones, I'emmagatzematge
del ciment no ha de ser molt perllongat, ja que pot meteoritzar-se.
L'emmagatzematge maxim aconsellable és de tres mesos, dos mesos i un mes,
respectivament, per a les classes resistents 32,5, 42,5 i 52,5. Si el periode
d'emmagatzematge és superior, es comprovara que les caracteristiques del ciment
continuin sent adequades. Per a aix0, dintre dels vint dies anteriors a la seva
ocupacio, es realitzaran els assajos de determinacié de principi i fi d'enduriment i
resisténcia mecanica inicial a 7 dies (si la classe és 32,5) o 2 dies (per a totes les
altres classes) sobre una mostra representativa del ciment emmagatzemat, sense
excloure els terrossos que hagin pogut formar-se.

10.1.5.1.4. Recomanacions per a el seu Us en obra

L'eleccio dels diferents tipus de ciment es realitzara en funcié de I'aplicacié o Us al
gue es destinin, les condicions de posta en obra i la classe d'exposici6 ambiental
del formigd o morter fabricat amb ells.

Les aplicacions considerades soén la fabricaci6 de formigons i els morters
convencionals, quedant exclosos els morters especials i els monocapa.

El comportament dels ciments pot ser afectat per les condicions de posta en obra
dels productes que els contenen, entre les quals cap destacar:

Els factors climatics: temperatura, humitat relativa de |'aire i velocitat del vent.

Els procediments d'execucié del formigd o morter: col-locat en obra, prefabricat,
projectat, etc. Les classes d'exposicid ambiental.
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Els ciments que es vagin a utilitzar en preséncia de sulfats, haurien de tenir la
caracteristica addicional de resisténcia a sulfats.

Els ciments haurien de tenir la caracteristica addicional de resisténcia a I'aigua de
mar quan es vagin a emprar en els ambients mari submergit o de zona de carrera
de marees.

En els casos en els quals s'hagi d'emprar arids susceptibles de produir reaccions
alcali-arid, s'utilitzaran els ciments amb un contingut d'alcalins inferior a 0,60% en
massa de ciment.

Quan es requereixi I'exigéncia de blancor, s'utilitzaran els ciments blancs.

Per a fabricar un formigd es recomana utilitzar el ciment de la menor classe de
resisténcia que sigui possible i compatible amb la resisténcia mecanica del formigo
desitjada.

10.1.6. Prefabricats de ciment

10.1.6.1. Blocs de formigd

10.1.6.9.1. Condicions de subministrament

Els blocs s'han de subministrar empaquetats i sobre palets, de manera que es
garantitzi la seva immobilitat tant longitudinal com transversal, procurant evitar
malmeses en els mateixos.

Els paquets no han de ser totalment hermétics, per a permetre la transpiracié de
les peces en contacte amb la humitat ambient.

En cas d'utilitzar cintes o bragues d'acer per la subjeccidé dels paquets, aquests han
de tenir els cantells protegits per mitja de cantoneres metal-liques o de fusta, a fi
d'evitar danys en la superficie dels blocs.

10.1.6.9.2. Recepcid i control

Documentacié dels subministraments:

-Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que
compleix els requisits essencials i ha estat objecte d'un procediment d'avaluacio de
la conformitat.

-Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica

Assajos:
-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.6.9.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio

S'han d'apilar sobre superficies netes, planes, horitzontals i on no es produeixin
aportaments d'aigua, ni es rebin altres materials o es realitzin altres treballs de
I'obra que els puguin tacar o deteriorar.

Els blocs no han d'estar en contacte amb el terreny, ja que poden absorbir humitat,
sals solubles, etc., provocant en la posterior posta en obra |'aparicié de taques i
eflorescéncies.

El trasllat s'ha de realitzar, sempre que es pugui, amb mitjans mecanics i la seva
manipulacié ha de ser curosa, evitant frecs entre les peces.

Quan sigui necessari, les peces s'han de tallar netament amb la maquinaria
adequada.

10.1.6.1.4. Recomanacions per a el seu Us en obra

S'aconsella que al moment de la posta en obra hagin transcorregut al menys 28
dies des de la data de fabricacié.

Es deu evitar I'Us de blocs secs, que hagin romas llarg temps al sol i es trobin
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deshidratats, ja que es provocaria la deshidratacié per absorcié del morter de
juntes.

10.1.7. Fusteria i manyeria

10.1.7.1. Portes industrials, comercials, de garatge i contraportes

10.1.7.9.1. Condicions de subministrament

Les portes s'han de subministrar protegides, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques i s'asseguri la seva escairada i plenitud.

10.1.7.9.2. Recepcid i control

Inspeccions:

-Aquest material ha d'estar proveit del marcat CE, que és una indicacié que
compleix els requisits essencials i ha estat objecte d'un procediment d'avaluacio de
la conformitat

-El fabricant haura de subministrar juntament amb la porta totes les instruccions
per a la instal-lacid i muntatge dels diferents elements de la mateixa, comprenent
tots els advertiments necessaris sobre els riscos existents o potencials en el
muntatge de la porta o els seus elements.

-També haura d'aportar una llista completa dels elements de la porta que precisin
un manteniment regular, amb les instruccions necessaries per a un correcte
manteniment, recanvi, greixatges, estrenyi, freqiéncia d'inspeccions, etc.

Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.7.9.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio
L'emmagatzemen es realitzara en llocs protegits de pluges, focus d'humitat i
impactes. No han d'estar en contacte amb el terra.

10.1.8. Instal-lacions

10.1.8.1. Tubs de polietile per a proveiment

10.1.8.9.1. Condicions de subministrament

Els tubs s'han de subministrar a peu d’obra en camions, sense paletitzar, i els
accessoris en caixes adequades per a ells.

Els tubs s'han de col-locar sobre els camions de manera que no es produeixin
deformacions per contacte amb arestes vives, cadenes, etc.

Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap
deterioracié durant el transport. Els tubs s'han d'apilar a una algada maxima d' 1,5
m.

S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes
d'accessoris en la base del camid.

Quan els tubs es subministrin en rotllos, s'han de col-locar de forma horitzontal en
la base del camio, o damunt dels tubs subministrats en barres si els hagués,
cuidant d'evitar que s'aixafin.

Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle
no admeti en posicid horitzontal, han de col-locar-se verticalment, tenint la
precaucié que romanguin el menor temps possible en aquesta posicio.

Els tubs i accessoris han de descarregar-se curosament.

10.1.8.9.2. Recepcid i control
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Inspeccions:

-Els tubs i accessoris han d'estar marcats, a intervals maxims d'l m per a tubs i
almenys una vegada per tub o accessori, amb:

-Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.

-La tracabilitat del tub (informacid facilitada pel fabricant que indiqui la data de
fabricacid, en xifres o en codi, i un nombre o codi indicatiu de la factoria de
fabricacié en cas d'existir més d'una).

-Els caracters de marcat han d'estar etiquetats, impresos o gravats directament
sobre el tub o accessori de manera que siguin llegibles després del seu
emmagatzematge, exposicié a la intemperie, instal:lacié i posta en obra.

-El marcat no ha de produir fissures o altre tipus de defecte que influeixi
desfavorablement sobre I'aptitud a I'is de I'element.

-Si s'utilitza el sistema d'impressio, el color de la informacié ha de ser diferent al
color base de l'element. La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible sense
augment.

-Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en
conseqliéncia.

-Els accessoris de fusid o electrofusié han d'estar marcats amb un sistema numeéric,
electromecanic o autoregulat, per a reconeixement dels parametres de fusid, per a
facilitar el procés. Quan s'utilitzin codis de barres pel reconeixement numeéric,
I'etiqueta que li inclogui s'ha de poder adherir a l'accessori i protegir-se de
deterioracions.

-Els accessoris han d'estar embalats a granel o protegir-se individualment, quan
sigui necessari, amb la finalitat d'evitar deterioracions i contaminacio; I'embalatge
ha de dur almenys una etiqueta amb el nom del fabricant, el tipus i dimensions de
I'article, el nombre d'unitats i qualsevol condicié especial d'emmagatzematge.
Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.8.9.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio

S'ha d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris.

S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de
temps.

S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un
jac pla d'estructura de fusta, amb la finalitat d'evitar qualsevol curvatura o
deterioracié dels tubs.

Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats préviament s'han de disposar
de manera que estiguin protegits contra la deterioracid i els extrems quedin lliures
de carregues, per exemple, alternant els extrems amb embocadura i els extrems
sense embocadura o en capes adjacents.

Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o
verticalment en suports o prestatgeries especialment dissenyades per a aquest fi.

El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialment al rotllo, rodant-lo sobre si
mateix. No s'ha de fer mai en espiral.

Ha d'evitar-se tot risc de deterioracié duent els tubs i accessoris sense arrossegar
fins al lloc de treball.

S'ha d'evitar qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs,
doncs pot donar lloc, si no es neteja, a instal-lacions defectuoses. La neteja del tub
i dels accessoris s'ha de realitzar seguint les instruccions del fabricant.

El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.

10.1.8.2. Tubs de plastic per a fontaneria i calefaccio
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10.1.8.10.1. Condicions de subministrament

Els tubs s'han de subministrar a peu d'obra en camions amb sol pla, sense
paletitzar, i els accessoris en caixes adequades per a ells.

Els tubs s'han de col-locar sobre els camions de forma que no se produeixin
deformacions per contacte amb arestes vives, cadenes, etc., y de forma que no
quedin trams sortints innecessaris.

Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap
deterioracié durant el transport. Els tubs s'han d'apilar a una algada maxima d' 1,5
m.

S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes
d'accessoris en la base del camié.

Quan els tubs se subministrin en rotllos, s'han de col:-locar de forma horitzontal en
la base del camio, o damunt dels tubs subministrats en barres si els hagués,
cuidant d'evitar que s'aixafin.

Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle
no admeti en posicio horitzontal, han de col-locar-se verticalment, tenint la
precaucié que romanguin el menor temps possible en aquesta posicid.

Els tubs i accessoris s'han de carregar i descarregar curosament.

10.1.8.10.2. Recepcid i control

Inspeccions:

-Els tubs han d'estar marcats a intervals maxims d'1 m i almenys una vegada per
accessori, amb: -Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.

-La tracabilitat del tub (informacid facilitada pel fabricant que indiqui la data de
fabricacid, en xifres o en codi, i un nombre o codi indicatiu de la factoria de
fabricacié en cas d'existir més d'una).

-Els caracters de marcat han d'estar impresos o gravats directament sobre el tub o
accessori de manera que siguin llegibles després del seu emmagatzematge,
exposicid a la intempérie, instal-lacié i posada en obra

-El marcat no ha de produir fissures o altre tipus de defecte que influeixi
desfavorablement en el comportament funcional del tub o accessori.

-Si s'utilitza el sistema d'impressid, el color de la informacié ha de ser diferent al
color base del tub o accessori. La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible
sense augment.

Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en
conseqliéncia.

Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.8.2.3. Conservacié, emmagatzematge i manipulacio

S'han d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris.
S'han d'utilitzar, si fos possible, els embalatges d'origen.

S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de
temps.

S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un
jac pla d'estructura de fusta, amb la finalitat d'evitar qualsevol curvatura o
deterioraci6 dels tubs.

Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats préviament s'han de disposar
de manera que estiguin protegits contra la deterioracid i els extrems quedin lliures
de carregues, per exemple, alternant els extrems amb embocadura i els extrems
sense embocadura o en capes adjacents.

Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o
verticalment en suports o prestatgeries especialment dissenyades per a aquest fi.



.....

Ajuntament de Banyoles

El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialment al rotllo, rodant-lo sobre si
mateix. No s'ha de fer mai en espiral.

Ha d'evitar-se tot risc de deteriorament portant els tubs i accessoris sense
arrossegar fins el lloc de treball, i evitant deixar-los caure sobre una superficie
dura.

Quan s'utilitzin mitjans mecanics de manipulacid, les técniques utilitzades han
d'assegurar que no produeixen danys en els tubs. Les eslingues de metall, ganxos i
cadenes emprades en la manipulacié no han d'entrar en contacte amb el tub.

S'ha d’evitar qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs,
doncs pot donar lloc, si no es neteja, a instal-lacions defectuoses. Els extrems dels
tubs s'han de cobrir o protegir amb el fi d'evitar I'entrada de bruticia en els
mateixos. La neteja del tub i dels accessoris s'ha de realitzar seguint les
instruccions del fabricant.

El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.

10.1.8.3. Tubs de coure per a fontaneria i calefaccid

10.1.8.3.1. Condicions de subministrament

Els tubs se subministren en barres i en rotllos:

En barres: aquests tubs se subministren en estat dur en longituds de 5 m.

En rotllos: els tubs recuits s'obtenen a partir dels durs per mitja d'un tractament
termic; els tubs en rotllos se subministren fins a un diametre exterior de 22 mm,
sempre en longitud de 50 m; es poden sol:licitar rotllos amb cromat exterior per a
instal-lacions vistes.

10.1.8.3.2. Recepcid i control

Inspeccions:

-Els tubs de DN >= 10 mm i DN <= 54 mm han d'estar marcats, indeleblement, a
intervals menors de 600 mm al llarg d'una generatriu, amb la designacio
normalitzada.

Els tubs de DN > 6 mm i DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm han d'estar marcats
d'idéntica manera -almenys en els 2 extrems.

Assajos:

La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.8.3.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio
L'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits d'impactes i de la humitat. Es
col-locaran paral-lels i en posicio horitzontal sobre superficies planes.

10.1.8.3.4. Recomanacions per a el seu Us en obra

Les caracteristiques de la instal-lacié d'aigua o calefaccidé a la qual va destinat el tub
de coure son les que determinen I'eleccié de I'estat del tub: dur o recuit.

Els tubs en estat dur s'utilitzen en instal-lacions que requereixen una gran rigidesa
0 en aquelles que els trams rectes son de gran longitud.

Els tubs recuits s'utilitzen en instal-lacions amb recorreguts de gran longitud,
sinuosos o irregulars, quan és necessari adaptar-los al lloc en el que vagin a ser
col-locats.

10.1.8.4. Tubs d'acer negre per a calefaccid

10.1.8.4.1. Condicions de subministrament

Els tubs s'han de subministrar protegits, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.
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10.1.8.4.2. Recepcid i control

Inspeccions:

-Aquest material ha d'estar marcat peridodicament al llarg d'una generatriu, de
forma indeleble, amb:

-La marca del fabricant.

-Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.

Assajos:

-La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.8.4.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio
L'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits d'impactes i de la humitat. Es
col-locaran paral-lels i en posicio horitzontal sobre superficies planes.

10.1.8.5. Tubs de plastic (PP, PE-X, PB, PVC)

10.1.8.5.1. Condicions de subministrament

Els tubs s'han de subministrar a peu d'obra en camions amb sol pla, sense
paletitzar, i els accessoris en caixes adequades per a ells.

Els tubs s'han de col-locar sobre els camions de forma que no se produeixin
deformacions per contacte amb arestes vives, cadenes, etc., i de forma que no
quedin trams sortints innecessaris.

Els tubs i accessoris s'han de carregar de manera que no es produeixi cap
deterioracié durant el transport. Els tubs s'han d'apilar a una altura maxima d'1,5
m.

S'ha d'evitar la col-locacié de pes excessiu damunt dels tubs, col-locant les caixes
d'accessoris en la base del camid.

Quan els tubs se subministrin en rotllos, s'han de col:locar de forma horitzontal en
la base del camié, o damunt dels tubs subministrats en barres si els hagués,
cuidant d'evitar que s'aixafin.

Els rotllos de gran diametre que, per les seves dimensions, la plataforma del vehicle
no admeti en posicio horitzontal, han de col-locar-se verticalment, tenint la
precaucié que romanguin el menor temps possible en aquesta posicio.

Els tubs i accessoris s'han de carregar i descarregar curosament.

10.1.8.5.2. Recepcid i control

Documentacié dels subministraments:

Els tubs han d'estar marcats a intervals maxims d'l m i almenys una vegada per
accessori, amb:

Els caracters corresponents a la designacié normalitzada.

La tracabilitat del tub (informacio facilitada pel fabricant que indiqui la data de
fabricacid, en xifres o en codi, i un nombre o codi indicatiu de la factoria de
fabricacié en cas d'existir més d'una).

Els caracters de marcat han d'estar impresos o gravats directament sobre el tub o
accessori de manera que siguin llegibles després del seu emmagatzematge,
exposicio a la intempeérie, instal-lacié i posada en obra El marcat no ha de produir
fissures o altre tipus de defecte que influeixi desfavorablement en el comportament
funcional del tub o accessori.

Si s'utilitza el sistema d'impressio, el color de la informaciéo ha de ser diferent al
color base del tub o accessori.

La grandaria del marcat ha de ser facilment llegible sense augment.

Els tubs i accessoris certificats per una tercera part poden estar marcats en
conseqliéncia.
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Distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica:

Assajos:

La comprovacio de les propietats o caracteristiques exigibles a aquest material es
realitza segons la normativa vigent.

10.1.8.5.3. Conservacid, emmagatzematge i manipulacio

S'han d'evitar el dany en les superficies i en els extrems dels tubs i accessoris.
S'han d'utilitzar, si fos possible, els

embalatges d'origen.

S'ha d'evitar I'emmagatzematge a la llum directa del sol durant llargs periodes de
temps.

S'ha de disposar d'una zona d'emmagatzematge que tingui el sol llis i anivellat o un
jag pla d'estructura de fusta,

amb la finalitat d'evitar qualsevol curvatura o deterioracié dels tubs.

Els tubs amb embocadura i amb accessoris muntats préviament s'han de disposar
de manera que estiguin protegits

contra la deterioracié i els extrems quedin lliures de carregues, per exemple,
alternant els extrems amb

embocadura i els extrems sense embocadura o en capes adjacents.

Els tubs en rotllos s'han d'emmagatzemar en pisos apilats un sobre un altre o
verticalment en suports o

prestatgeries especialment dissenyades per a aquest fi.

El desenrotllat dels tubs ha de fer-se tangencialment al rotllo, rodant-lo sobre si
mateix. No s'ha de fer mai en espiral.

Ha d'evitar-se tot risc de deteriorament portant els tubs i accessoris sense
arrossegar fins el lloc de treball, i evitant deixar-los caure sobre una superficie
dura.

Quan s'utilitzin mitjans mecanics de manipulacid, les técniques utilitzades han
d'assegurar que no produeixen danys en els tubs. Les eslingues de metall, ganxos i
cadenes emprades en la manipulacié no han d'entrar en contacte amb el tub.

S'ha d’evitar qualsevol indici de bruticia en els accessoris i en les boques dels tubs,
doncs pot donar lloc, si no es neteja, a instal-lacions defectuoses. Els extrems dels
tubs s'han de cobrir o protegir amb el fi d'evitar I'entrada de bruticia en aquests. La
neteja del tub i dels accessoris s'ha de realitzar seguint les instruccions del
fabricant.

El tub s'ha de tallar amb el seu corresponent tallatubs.
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10.2. Prescripcions quant a |'execucid per Unitat d’obra

Les prescripcions per a |'execucié de cadascuna de les diferents unitats d’obra
s’'organitzen en els seglents apartats:

Mesures per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i
sistemes constructius que composen la unitat d’obra:

-S’especifiquen, en el cas que existeixin, les possibles incompatibilitats, tant
fisiques com a quimiques, entre els diversos components que componen la unitat
de obra, o entre el suport i els components.

Caracteristiques técniques:

-Es descriu la unitat d’obra, detallant de manera detallada els elements que la
componen, amb la nomenclatura especifica correcta de cadascun d'ells, d'acord als
criteris que marca la propia normativa.

Normativa d’aplicacio:

-S’especifiquen les normes que afecten a la realitzacié de la unitat d’obra.

Criteri d'amidament en projecte

-Indica com s'ha amidat la unitat d’obra en la fase de redaccié del projecte,
amidament que després sera comprovat en obra.

Condicions prévies que s’han de complir abans de I'execucié de les unitats d’obra:
Abans d'iniciar-se els treballs d'execuci6 de cada una de les unitats d’obra, el
Director de l'execuci6 de I'Obra haura rebut els materials i els certificats
acreditatius exigibles, en base a I'establert en la documentacid pertinent pel técnic
redactor del projecte. Sera preceptiva I'acceptacidé prévia per part del Director de
I’execucié de I'Obra de tots els materials que constitueixen la unitat d’obra.

Aixi mateix, es realitzaran una série de comprovacions prévies sobre les condicions
del suport, les condicions ambientals de I'entorn, i la qualificacié de la ma d’obra,
en el seu cas.

Del suport:

-S’estableixen una série de requisits previs sobre l'estat de les unitats d’obra
realitzades préviament, que poden servir de suport a la nova unitat d’obra.
Ambientals:

-En determinades condicions climatiques (vent, pluja, humitat, etc.) no es podran
iniciar els treballs d'execucié de la unitat d’obra, s'hauran d'interrompre o sera
necessari adoptar una série de mesures protectores.

Del contractista:

-En alguns casos, sera necessaria la presentacié al Director de I'execucié de l'obra
d’'una série de documents per part del Contractista, que acreditin la seva
gualificacié, o la de I'empresa per ell subcontractada, per realitzar cert tipus de
treballs. Per exemple la posada en obra de sistemes constructius en possessio d'un
Document d’idoneitat Técnica (DIT), hauran de ser realitzats per la mateixa
empresa propietaria del DIT, o per empreses especialitzades i qualificades,
reconegudes per aquesta i sota el seu control técnic.

Procés d’execucio:

-En aquest apartat es desenvolupa el procés d'execucié de cada unitat d'obra,
assegurant a cada moment les condicions que permetin aconseguir el nivell de
qualitat previst per a cada element constructiu en particular.

-Fases d’execucid

S'enumeren, per ordre d'execucio, les fases de les quals consta el procés d'execucio
de la unitat d’obra.

Condicions de terminacié:

-En algunes unitats d'obra es fa referencia a les condicions en les que s'ha de
finalitzar una determinada unitat d’obra, perqué no interfereixi negativament en el
procés d'execucid de la resta d’unitats.
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-Una vegada acabats els treballs corresponents a I'execucié de cada unitat d'obra,
el Contractista retirara els mitjans auxiliars i procedira a la neteja de I'element
realitzat i de les zones de treball, recollint les restes de materials i altres residus
originats per les operacions realitzades per a executar la unitat d'obra, sent tots ells
classificats, carregats i transportats a centre de reciclatge, abocador especific o
centre d'acollida o transferéncia.

Proves de Servei:

-En aquelles unitats d'obra que sigui necessari, s'indiquen les proves de servei a
realitzar pel propi Contractista o empresa instal-ladora, el cost de les quals es troba
inclos en el propi preu de la unitat d'obra.

-Aquelles altres proves de servei o assaigs que no estan inclosos en el preu de la
unitat d'obra, i que és obligatoria la seva realitzacié per mitja de laboratoris
acreditats es troben detallades i pressupostades, en el corresponent capitol de
Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d'Execucié Material (PEM).

Conservacié i Manteniment:
-En algunes unitats d'obra s'estableixen les condicions que han de protegir-se per a
la correcta conservacidé i manteniment en obra, fins a la seva recepcid final.

Criteri d'amidament en obra i condicions d’abonament:

-Indica com es comprovaran en obra els amidaments de Projecte, una vegada
superats tots els controls de qualitat i obtinguda I'acceptacio final per part del
Director d'Execucié de |'Obra. L'amidament del nombre d'unitats d'obra que ha
d'abonar-se es realitzara, si escau, d'acord amb les normes que estableix aquest
capitol, tindra lloc en preséncia i amb intervencié del Contractista, entenent que
aquest rendncia a tal dret si, avisat oportunament, no comparegués a temps. En tal
cas, sera valid el resultat que el Director d'Execucié de I'Obra consigni.

-Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Pressupost. Els
mencionats preus s'abonaran per les unitats acabades i executades d'acord amb el
present Plec de Condicions Técniques Particulars i Prescripcions pel que fa a
I'Execucio per Unitat d'Obra.

-Aguestes unitats comprenen el subministrament, canons, transport, manipulacio i
ocupacio dels materials, maquinaria, mitjans auxiliars, ma d'obra necessaria per a
la seva execucio i costos indirectes derivats d'aquests conceptes, aixi com quantes
necessitats circumstancials es requereixin per a l'execuciéo de I'obra, tals com
indemnitzacions per danys a tercers o ocupacions temporals i costos d'obtencid dels
permisos necessaris, aixi com de les operacions necessaries per

a la reposicié de servituds i serveis publics o privats afectats tant pel procés
d'execucid de les obres com per les instal-lacions auxiliars.

-Igualment, aquells conceptes que s'especifiquen en la definicié de cada unitat
d'obra, les operacions descrites en el procés d'execucio, els assajos i proves de
servei i posada en funcionament, inspeccions, permisos, butlletins, llicéncies, taxes
o similars.

-No s'abonara al Contractista major volum de qualsevol tipus d'obra que el definit
en els planols o en les modificacions autoritzades per la Direccié facultativa.
Tampoc |i sera abonat, si escau, el cost de la restituci6 de I'obra a les seves
dimensions correctes, ni l'obra que hagués hagut de realitzar per ordre de la
Direcci6 facultativa per a resoldre qualsevol defecte d'execucid.

Terminologia Aplicada en el criteri de mesurament:
A continuacid, es detalla el significat d'alguns dels termes utilitzats en els diferents
capitols d'obra.
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10.2.1. Demolicions
-Desmuntatge del elements necessaris mitjancant disposicions manuals i/o
mecaniques per a portar a termini I'execucio.

10.2.2. Condicionament del terreny:

-Volum de terres en perfil esponjat. L'amidament es referira a I'estat de les terres
una vegada extretes. Per a aix0, la forma d'obtenir el volum de terres a
transportar, sera la que resulti d'aplicar el percentatge d'esponjament mig que
procedeixi, en funcié de les caracteristiques del terreny.

-Volum de reble en perfil compactat. L'amidament es referira a I'estat del reble una
vegada finalitzat el procés de compactacié.

-Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de
les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte, independentment
que les seccions excavades haguessin quedat amb majors dimensions.

10.2.3. Fonamentacions:

-Superficie teorica executada. Sera la superficie que resulti de considerar les
dimensions de les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte,
independentment que la superficie ocupada pel formigd hagués quedat amb majors
dimensions.

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de
les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte, independentment
que les seccions de formigd haguessin quedat amb majors dimensions.

10.2.4. Estructures:

-Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de
les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte, independentment
que les seccions dels elements estructurals haguessin quedat amb majors
dimensions.

Estructures Metal-liques:

-Pes nominal amidat. Seran els kg que resultin d'aplicar als elements estructurals
metal-lics els pesos nominals que, segons dimensions i tipus d'acer figurin en
taules.

Estructures (Forjats):

-Deduint els buits de superficie major de X m2. Es mesurara la superficie dels
forjats de cara exterior a cara exterior dels cercols que delimiten el perimetre de la
seva superficie, descomptant Unicament els buits o passos de forjats que tinguin
una superficie major de X m2,

-En els casos de dos draps formats per forjats diferents, objecte de preus unitaris
distints, que donin suport o encastin en una jassera o mur de carrega comuna a
ambdds draps, cadascuna de les unitats d'obra de forjat s'amidara des de fora a
cara exterior dels elements delimitadors a I'eix de la jassera o mur de carrega
comuna.

-En els casos de forjats inclinats es prendra en veritable magnitud la superficie de
la cara inferior del forjat, amb el mateix criteri anteriorment assenyalat per a la
deduccioé de buits.

Estructures (Murs):
-Deduint els buits de superficie major de X m2. S'aplicara el mateix criteri que per a
facanes i particions. X s’especificara dins els amidaments.

10.2.5. Faganes i particions:
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-Deduint els buits de superficie major de X m2. X s’especificara dins els
amidaments. S’amidaran els paraments verticals de faganes i particions
descomptant Unicament aquells buits la superficie dels quals sigui major de X mz2,
el que significa que:

-Quan els buits siguin més petits de X m2 es mesuraran a cinta correguda com si
no hi hagués buits. Al no deduir cap buit, en compensacié de mesurar buit per
massis, no es mesuraran els treballs de formacié de queixals en brancals i llindes.
-Quan els buits siguin més grans de X m2, es deduira la superficie d'aquests buits,
perO es sumara al mesurament la superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenvolupament dels queixals.

-Deduint tots els buits. Es mesuraran els paraments verticals de faganes i particions
descomptant la superficie de tots els buits, pero s'inclou I'execucido de tots els
treballs precisos per a la resolucido del buit, aixi com els materials que formen
llindes, brancals i escopidors.

-Als efectes anteriors, s'entendra com buit, qualsevol obertura que tingui queixals i
llinda per a porta o finestra. En cas de tractar-se d'un buit en la fabrica sense
llinda, ampit ni fusteria, es deduira sempre el mateix a I'amidar la fabrica, sigui
com sigui la seva superficie.

-En el suposit de tancaments de facana on les fulles, en lloc de donar suport
directament en el forjat, recolzin en una o dues filades de regularitzacido que abastin
tot l'espessor del tancament, a l'efectuar I'amidament de les unitats d'obra es
mesurara la seva alcada des del forjat i, en compensacid, no es mesurara les
filades de regularitzacio.

10.2.6. Fusteria Vidres i proteccions solars
-Amidaments segons elements unitaris i/o superficie realment executada.

10.2.7. Instal-lacions
-Longitud realment executada. Amidament segons desenvolupament longitudinal
resultant, considerant, si escau, els trams ocupats per peces especials.

10.2.8. Revestiments i extradossats

-Deduint, en els buits de superficie major de X m2, I'excés sobre els X m2. Els
paraments verticals i horitzontals s'amidaran a cinta correguda, sense descomptar
buits de superficie menor a X m2. Per a buits de major superficie, es descomptara
Unicament |’'excés sobre aquesta superficie. En ambdds casos es considerara inclosa
I'execucié de queixals, fons de llindes i arestes. Els paraments que tinguin armaris
de paret no seran objecte de descompte, sigui com sigui la seva dimensid. X
s’especificara dins els amidaments.

10.2.1. Seguretat i Salut

Nombre d’unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Reunié del Comité de Seguretat i Salut en el Treball, considerant una reunié de
dues hores. El Comité estara compost per un técnic qualificat en mateéria de
Seguretat i Salut amb categoria d’encarregat d’obra, dos treballadors amb
categoria d'oficial de 2a, un ajudant i un vigilant de Seguretat i Salut amb categoria
d’oficial de 1a.

Seguiment del pla de seguretat i salut a obra.

10.3.- Prescripcions sobre verificacions en |'edifici acabat
D’acord amb l'article 7.4 del CTE, a l'obra acabada, bé sobre |'edifici en el seu
conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal:lacions, totalment
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acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter
voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el present plec, per
part del constructor, i al seu carrec, independentment de les ordenades per la
Direccié Facultativa i les exigides per la legislacio aplicable, que seran realitzades
per laboratori acreditat i el cost de les quals s’especifica detalladament en el capitol
de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d’execucid6 material (PEM) del
projecte.

Les proves finals de la instal-lacié s’efectuaran, un cop estigui I'edifici acabat, per
I'empresa instal-ladora, que disposara dels mitjans materials i humans necessaris
per a la seva realitzacio.

Totes les proves s’efectuaran en preséncia de d’instal-lador autoritzat o del director
d’execuciéo de l'obra, que ha de donar la seva conformitat tant al procediment
seguit com als resultats obtinguts.

Els resultats de les diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o
subsistemes, passaran a formar part de la documentacié final de la instal-lacid.
S’indicaran marca i model i es mostraran, per a cada equip, les dades de
funcionament segons projecte i les dades mesurades en obra durant la posada en
marxa.

Quan per estendre el certificat de la instal-lacié sigui necessari disposar d’energia
per realitzar proves, es sol-licitara a I'empresa subministradora d’energia un
subministrament provisional per a proves, per d’instal-lador autoritzat o pel director
de la instal-lacid, i sota la seva responsabilitat.

Seran a carrec de I'empresa instal-ladora totes les despeses ocasionades per la
realitzaci6 d’aquestes proves finals, aixi com les despeses ocasionades per
I'incompliment de les mateixes.

10.4.- Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacid i altres
operacions de

gestid dels residus de construccié i demolicio

El corresponent Estudi de Gestié dels Residus de Construccid i Demolicid, contindra
les seglients prescripcions en relacié6 amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i
altres operacions de gestid dels residus de |'obra:

-El diposit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la
ubicacié i condicions establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs
industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus.

-Aqguells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en
contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de
facilitar la seva gestio.

-Els contenidors hauran d’estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant
la nit, i han de comptar amb una banda de material reflectant de, almenys, 15
centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la
seglient informacio:

-Raé social.

-Codi d’identificacié Fiscal (C.I.F.).

-Numero de teléfon del titular del contenidor / envas.

-NUumero d’inscripcido en el Registre de Transportistes de Residus del titular del
contenidor.

Aguesta informacié haura de quedar també reflectida a través d’adhesius o plaques,
en els envasos industrials o altres elements de contencid.

-El responsable de I'obra a la qual dona servei el contenidor d’adoptar les mesures
pertinents per evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors
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romandran tancats o coberts fora de I’'horari de treball, amb tal d’evitar el diposit
de restes aliens a I'obra i el vessament de dels residus.

-A l'equip d’obra s’hauran d’establir els mitjans humans, técnics i procediments de
separacio que es dedicaran a cada tipus de RCE.

-S’hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els
requisits i condicions de la llicencia d'obra, especialment si obliguen a la separacid
en origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicio, i el
constructor o el cap d’obra realitzar una avaluacié economica de les condicions en
que és viable aquesta operacid, considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir,
que l'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o
gestors adequats.

-El constructor haura d’efectuar un estricte control documental, de manera que els
transportistes i gestors de RCE presentin els vals de cada retirada i lliurament a
destinacié final. En el cas que els residus es reutilitzin en altres obres o projectes de
restauracid, s’haura d’aportar evidéncia documental de la destinacio final.

-Les restes derivades del rentat de les canaletes de les formigoneres de
subministrament de formigd prefabricat seran considerats com a residus i
gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S’ha d’evitar la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials
plastics, restes de fusta, abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de
procedir a la seva adequada segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacioé de sols
degradats, seran acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps
possible, disposades en cavallons d’alcada no superior a 2 metres, evitant la
humitat excessiva, la seva manipulacio i la seva contaminacio.
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10.5 Prescripcions técniques particulars

A continuacio es detallen les condicions sobre les unitats d’obra que composen |'actuacié
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Unitat d'obra

Unitat d'obra
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DESLLUM Desmuntatge de lluminaria exterior
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Desmuntatge luminaria exterior fins a 6 m d'altura, encastada amb mitjans mecanics
i carrega manual sobre camidé o contenidor.
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT.
Es comprovara que la xarxa d'alimentacié eléctrica esta desconnectada i fora de servei.
AMBIENTALS.
Se suspendran els treballs quan plogui, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
Desmuntatge de I'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Neteja de les restes de I'obra.
Carrega manual del material desmuntat i restes de I'obra sobre camié o contenidor.
CONDICIONS DE TERMINACIO.
Els cables de connexidé que no es retirin haurien de quedar degudament protegits.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
S'amidara el nombre d'unitats realment desmuntades segons especificacions de Projecte
CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu inclou la ma d'obra, els equips i la maquinaria necessaris per al desplagcament i la disposicié en obra dels elements,
S'inclou igualment el desmantellament de I'abastament de potencia del punt i acondicionament dels ancoratges.
S'inclou igualment la gestio i el tractament dels residus de material sobrant.

CABLEderA Subministrament i Instal.lacié en algada de cable de derivacié exterior RV-K 3G 2,5 mm?2
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i instal.lacio de cable multipolar RV-K, sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Eca, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R)
i coberta de PVC (V). Fins i tot p/p d'accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntat, connexionat i prova
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
NORMATIVA D'APLICACIO
UNE 21123-2 Cables electricos de utilitzacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV
UNE 60.228 Conductor de cobre: Clase 5
UNE HD603-1 Aislamiento Polietileno reticulado DIX3
UNE HD603-1 Cubierta: PVC del tipo DMV-18
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT
Es comprovaran les separacions minimes de les conduccions amb altres instal-lacions.
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DEL CONTRACTISTA
Les instal-llacions eléctrigues de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de |'activitat.
FASES D'EXECUCIO
Estesa del cable. Connexionat.
CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte

CABLEderB Subministrament i Instal.lacié de cable de derivacié interior RZ1-K 3G 2,5 mm?2
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i instal.lacié de cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié
al foc classe Cca-s1b,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldogens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Inclos petit material addcional.
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
NORMATIVA D'APLICACIO
UNE 21123-4 Cables electricos de utilitzacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV
UNE 60.228 Conductor de cobre: Clase 5
UNE EN 60332-1-2. No propagador de la llama
UNE EN 60332-3-24. No propagador del incendio
UNE EN 61034-2. Baja emisién de humos
UNE EN 21123-4 Anexo. Baja emisién de humos corrosivos
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT
Es comprovaran les separacions minimes de les conduccions amb altres instal-lacions.
DEL CONTRACTISTA
Les instal-llacions eléctrigues de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
per a l'exercici de |'activitat.
FASES D'EXECUCIO
Estesa del cable. Connexionat.
CONSERVACIO I MANTENIMENT
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte

CDER Subministrament i Instal.lacié de caixa de derivacio
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Instal.lacio aéria o a interior de la portella del suport de llumenera de caixa estanca de proteccid i derivacié per a enllumenat
public, amb envolcall i fabricat amb policarbonat resistent als UVA.
S'inclouen fusibles cilindrics de 10x38 tipus TO, i petit material adicional.
Derivacido mitjancant regleta tipus SERTSEM amb quatre borns d'entrada i sortida (3P+N) , admeten cablejat fins a 16 mm2.
Diposant d'un born addcional per presa de terra, i dos per derivacié a punt de llum max 6mm?2
IP54 amb ACO001, doble aillament, amb goma prensaestopades
NORMATIVA D'APLICACIO
INSTAL-LACIO
UNE 60439-1:1993 Conjutos de aparamenta de baja tensién, Parte 1
UNE EN-IEC 60259 Fusibles de baja tension, Parte 1
REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats projectades
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL CONTRACTISTA
Les instal-llacions eléctrigues de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats
FASES D'EXECUCIO
La instal-lacid eléctrica s'ha de fer sense tensid a la linia.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Unitats instal-lades, mesurada segons les especificacions de la DT.

LEDA Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus A
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
IGUZZINI Platea Por 33 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats Iluminics
LED 33W 3520Im - 106,7 Im/W
Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria
3000K, CRI 70 o superior
Equip electrénic regulable inclds
Control: DALI
Optica: ST0.5-1=3,7h /d = 0,5 - Intensitat Class G3
Orientabilitat: direccional
Material: alumini fundicié a pressio
Dimensions (mm): 296x214, Peso (kg): 4,72
IKO8 IP66 FHS< 1%
P877+DB20
Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccio 10kV
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Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L80B10 100.000
hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)
NORMATIVA D'APLICACIO
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado publico.
LLUMS D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalacione
es de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
UNE EN-60598 Luminarias PArtel:Requisitos generales y ensayos
UNE EN-55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica
de los equipos de iluminacion y similares.
UNE EN-61000 Compatibilidad electromagnética (CEM).
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacio6 inclou la lampada i la instal.lacié del cablejat interior del [lum.
S'inclou igulament driver de gestido amb proteccié de 10 kV
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Replanteig de la unitat d'obra
Muntatge, fixacio i anivellament
Connexionat i col-locacié de les lampades
Comprovacio del funcionament
Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.
Si incorpora difusor de vidre, es tindra cura durant la seva manipulacio.
Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col-locacié del llum. Si s'embruten es
netejaran adequadament.
La col-locacid i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques técnigues de I'aparell corresponguin a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.
Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
de tubs, cables, etc.
La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
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Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les
connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.
La inclinacio i orientacid de la llumenera seran les recollides al estudi [lumiinic.
Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacio eléctrica i a la linia de terra.
Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs i cables) i la lluminaria.
Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.
Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin manteniment.
CONDICIONS DE TERMINACIO
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Comprovacio de la correcta instal-lacié de les Iluminaries.
Control visual de la instal-lacié (linealitat, suports).
Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucioé de les enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.
Mesurar nivells d'il-luminacio
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-lacid.
Es comprovara I'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents distribucio.
Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Unitats instal-lades, mesurada segons les especificacions de la DT.

Unitat d'obra LEDB Subministrament i col.locacidé de llumenera led tipus B
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
SIMON Merak SXF 32 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics
LED 32W - 134,3 Im/W
Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria
3000K, CRI 70 o superior
Equip electrénic regulable inclos
Control: DALI
Optica: RJ
Orientabilitat: direccional
Material: alumini injectat i difusor de vidre trempat
Dimensions (mm): 296x214, Peso (kg): 4,72
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IKO8 IP66 FHS< 1%
Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccio 10kV
Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L90B10 100.000
hores, compatibilitat electromagneética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)
NORMATIVA D'APLICACIO
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado publico.
LLUMS D'INSTAL:LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalacione
es de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
UNE EN-60598 Luminarias PArtel:Requisitos generales y ensayos
UNE EN-55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica
de los equipos de iluminacion y similares.
UNE EN-61000 Compatibilidad electromagnética (CEM).
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacio6 inclou la lampada i la instal.lacié del cablejat interior del [lum.
S'inclou igulament driver de gestiéo amb proteccié de 10 kV
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Replanteig de la unitat d'obra
Muntatge, fixacio i anivellament
Connexionat i col-locacié de les lampades
Comprovacio del funcionament
Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.
Si incorpora difusor de vidre, es tindra cura durant la seva manipulacio.
Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col-locacié del llum. Si s'embruten es
netejaran adequadament.
La col-locacid i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques técnigues de I'aparell corresponguin a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.
Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
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de tubs, cables, etc.
La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les
connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.
La inclinacio i orientacid de la llumenera seran les recollides al estudi [lumiinic.
Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacio eléctrica i a la linia de terra.
Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacid eléctrica (tubs i cables) i la lluminaria.
Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.
Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin manteniment.
CONDICIONS DE TERMINACIO
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Comprovacio de la correcta instal-lacié de les lluminaries.
Control visual de la instal-lacié (linealitat, suports).
Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucioé de les enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.
Mesurar nivells d'il-luminacio
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-lacid.
Es comprovara I'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents distribucio.
Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Unitats instal-lades, mesurada segons les especificacions de la DT.

Unitat d'obra LEDC Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus C
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
ROS lightning LRA-5390 Montoliu 26 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics
Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria
3000K, CRI 70 o superior
Equip electrénic regulable inclds
Control: DALI / 1-10 V
Optica: La presentada al estudi [luminic
Orientabilitat: direccional
Material: Alumini fundicié repulit i Difusor perimetral PMMA
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Dimensions (mm): 1140x220 diam
IKO8 IP66 FHS< 1%
Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccio 10kV
Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L80B10 100.000
hores, compatibilitat electromagnética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)
NORMATIVA D'APLICACIO
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002.
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado publico.
LLUMS D'INSTAL:LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalacione
es de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
UNE EN-60598 Luminarias PArtel:Requisitos generales y ensayos
UNE EN-55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica
de los equipos de iluminacion y similares.
UNE EN-61000 Compatibilidad electromagnética (CEM).
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacio6 inclou la lampada i la instal.lacié del cablejat interior del [lum.
S'inclou igulament driver de gestido amb proteccié de 10 kV
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Replanteig de la unitat d'obra
Muntatge, fixacio i anivellament
Connexionat i col-locacié de les lampades
Comprovacio del funcionament
Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.
Si incorpora difusor de vidre, es tindra cura durant la seva manipulacio.
Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col-locacié del llum. Si s'embruten es
netejaran adequadament.
La col-locacid i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponguin a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.
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Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
de tubs, cables, etc.
La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les
connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.
La inclinacio i orientacid de la llumenera seran les recollides al estudi [lumiinic.
Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacio eléctrica i a la linia de terra.
Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs i cables) i la lluminaria.
Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.
Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin manteniment.
CONDICIONS DE TERMINACIO
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Comprovacio de la correcta instal-lacié de les lluminaries.
Control visual de la instal-lacié (linealitat, suports).
Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucioé de les enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.
Mesurar nivells d'il-luminacio
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-lacid.
Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents distribucio.
Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Unitats instal-lades, mesurada segons les especificacions de la DT.

Unitat d'obra LEDD Subministrament i col.locacié de llumenera led tipus D
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Llumenera led flux asimétric per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
Subministrament i col-locacié de llumenera amb tecnologia LED inclosos tots els accessoris
Schreder Neos 2 LED 50 W o similar tant a nivell d'estética com de resultats lluminics
Programat amb mitjanit ficticia i reduccions aplicades s/Memoria
3000K, CRI 70 o superior
Equip electrénic regulable inclds
Control: DALI / 1-10 V
Optica: La presentada al estudi lluminic, extensiva 5117
Orientabilitat: direccional
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Material: Alumini fundicid i Difusor perimetral PMMA, gris AKZO 900 sorrejat
Dimensions (mm): 441x140x398
IKO8 IP66 FHS< 1%
Sistema modular de llumenera itercamviable composat per grup de diodes, driver, proteccio 10kV
Marcatge CE, una vida minima en servei del sistema de L90 B10 100.000
hores, compatibilitat electromagneética superada, una garantia de 10 anys
(de llumenera, equip, grup optic i matriu de LED, inclos la seva reposicid)
NORMATIVA D'APLICACIO
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado publico.
LLUMS D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalacione
es de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
UNE EN-60598 Luminarias PArtel:Requisitos generales y ensayos
UNE EN-55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica
de los equipos de iluminacion y similares.
UNE EN-61000 Compatibilidad electromagnética (CEM).
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacio6 inclou la lampada i la instal.lacié del cablejat interior del [lum.
S'inclou igulament driver de gestiéo amb proteccié de 10 kV
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Replanteig de la unitat d'obra
Muntatge, fixacio i anivellament
Connexionat i col-locacié de les lampades
Comprovacio del funcionament
Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.
Si incorpora difusor de vidre, es tindra cura durant la seva manipulacio.
Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col-locacié del llum. Si s'embruten es
netejaran adequadament.
La col-locacid i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques técniqgues de I'aparell corresponguin a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
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Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.
Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls
de tubs, cables, etc.
La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les
connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.
La inclinacio i orientacid de la llumenera seran les recollides al estudi [lumiinic.
Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacio eléctrica i a la linia de terra.
Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs i cables) i la lluminaria.
Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.
Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin manteniment.
CONDICIONS DE TERMINACIO
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Comprovacio de la correcta instal-lacié de les lluminaries.
Control visual de la instal-lacié (linealitat, suports).
Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucié de les enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.
Mesurar nivells d'il-luminacio
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-lacid.
Es comprovara I'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents distribucio.
Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Unitats instal-lades, mesurada segons les especificacions de la DT.

Unitat d'obra ADEO010 Excavacié de rases i pous

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Excavacidé de terres a cel obert per formacié de rases per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en terra d'argila
semidura, amb mitjans mecanics, fins assolir la cota de profunditat indicada en el Projecte. Inclis transport de
la maquinaria, refinat de paraments i fons d'excavacio, extraccié de terres fora de I'excavacio, retirada dels materials
excavats i carrega a camio.

NORMATIVA D'APLICACIO
Execucio:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
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CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Volum mesurat sobre les seccions teoriques de |'excavacid, segons documentacio grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE CUMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT.
Es comprovara la possible existéncia de servituds, elements soterrats, reds de servei o qualsevol tipus d'instal-lacions
gue poden resultar afectades per les obres a iniciar. Es disposara de la informacid topografica i geotécnica necessaria,
recollida en el corresponent estudi geotécnic del terreny realitzat per un laboratori acreditat a I'area técnica corresponent,
i gue incloura, entre d'altres dades: tipus, humitat i compacitat o consisténcia del terreny. Es disposaran punts fixes de
referéncia en llocs que puguin veures afectats per la excavacio, als quals es referiran totes les lectures de cotes de nivell i
desplazaments horitzontals i verticals dels punts del terreny. Es comprovara |'estat de conservacio dels edificis mitgers
i de les construccions proximes que poden veures afectades per les excavacions.
DEL CONTRACTISTA.
Si existissin instal-lacions en servei que poguessin veure's afectades pels treballs a realitzar, sol:licitara de les corresponents
companyies s ubministradores la seva situacio i, si escau, la solucié a adoptar, aixi com les distancies de seguretat a
esteses aéries de conduccid d'energia eléctrica. Notificara al Director d'Execucié de I'obra, amb I'antelacioé suficient
, I'inici de les excavacions. En cas de realitzar-se qualsevol tipus de entibacion del terreny, presentara al Director
d'Execucié de I'obra, per a la seva aprovacio, els calculs justificatius de la solucié a adoptar.

PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
Replanteig general i fixacid dels punts i nivells de referencia. Col-locacié de les lliteres en els cantons i extrems de les
alineacions. Excavacid en successives rases horitzontals i extraccioé de terres. Refinat de fons i laterals a ma,
amb extraccid de les terres. Carrega a camio de les terres excavades.
CONDICIONS DE TERMINACIO.
El fons de I'excavacié quedara anivellat, net i lleugerament piconat.

CONSERVACIO I MANTENIMENT.
Les excavacions quedaran protegides enfront de filtracions i accions d'erosié o ensorrada per part de les aigles
de vessament. Es prendran les mesures oportunes per a assegurar que les seves caracteristiques geometriques romanen
inamovibles. Mentre s'efectui la consolidacio definitiva de les parets i fons de les excavacions es conservaran les
entibaciones realitzades, que només es podran treure, total o parcialment, prévia comprovacié del Director d'Execucid
de l'obra, i en la forma i terminis que aquest dictamini.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el volum teodric executat segons especificacions de Projecte, sense incloure els increments
per excessos d'excavacio no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la seccid teorica per defectes
imputables al Contractista. Es mesurara |'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui
cap tipus de reblert. Si el Contractista tanqués |'excavacié abans de conformat I'amidament, s'entendra que s'avé
al que unilateralment determini el Director d'Execucié de |'obra.

ADRO010  Rebliments de rases per instal.lacions
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
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Reblert principal de rases per instal-lacions, amb formigd no estructural HNE-20/B/20, fabricat en central i abocament
des de camié.
NORMATIVA D'APLICACIO
Elaboracio, transport i posada en obra del formigo:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Execucio:
CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Volum mesurat sobre les seccions teoriques de |'excavacid, segons documentacio grafica de Projecte.
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
AMBIENTALS.
Es comprovara que la temperatura de formigonat no sigui inferior a 5°C.
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
Posta en obra del formigé.
CONDICIONS DE TERMINACIO.
El formigd de replé haura arribat la resistencia adequada.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el volum realment executat segons especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacié no autoritzats.

MPP010 Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i col-locacid a I'estesa amb sorra ciment 200kg/m3 de ciment portland 3cm i beurada de ciment portland
de paviment per a Us exterior en arees de vianants i carrers residencials, de panots, de 20x20x2,5 cm, acabat flamejat
de la superficie vista, cantells serrats, rebudes sobre capa de 2 cm de morter de ciment M-10; disposant de junts amb
ample igual o superior a 1 mm, per al seu posterior rejuntat amb beurada de ciment 1/2 CEM II/B-P 32,5 R, Inclus junts
de dilatacid i junts estructurals, talls a realitzar per ajustar-les a les vores del confinament o a les intrusions existents
en el paviment, neteja del paviment i els junts.

NORMATIVA D'APLICACIO
Elaboracid, transport i posada en obra del formigo:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Execucio:
CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie mesurada en projeccio horitzontal, segons documentacié grafica de Projecte.
No s'han tingut en compte les escapgadures com factor d'influéncia per incrementar I'amidament, cada vegada que en
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la descomposicio s'ha considerat el tant per cent de ruptures general.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

DEL SUPORT.
Es comprovara que s'ha realitzat un estudi sobre les caracteristiques de la seva base de suport.

PROCES D'EXECUCIO

FASES D'EXECUCIO.

Replanteig de mestres i nivells. Estesa de la capa de morter. Humectacié de les peces a col-locar. Col:locacié individual
a pic de maceta, de les peces. Formacié de juntes i trobades. Neteja del paviment i les juntes. Preparacio i estesa de
la beurada liquida per a reblert de junts. Neteja final amb aigua, sense eliminar el material de rejuntat.

CONDICIONS DE TERMINACIO.

Tindra planitud. L'evacuacié d'aiglies sera correcta. Tendra bon aspecte.

CONSERVACIO I MANTENIMENT.

Es protegira el formigo fresc enfront de pluges, gelades i temperatures elevades. Es protegira enfront del transit, pluges,
gelades i temperatures elevades.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT

IUPO50

Es mesurara, en projeccié horitzontal, la superficie realment executada segons especificacions de Projecte.

Canalitzacié subterrania del cablejat d'enllumenat public

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i instal-lacié de canalitzacié subterrania del cablejat d'enllumenat public, totalment muntat, connexionat
i provat, format per:

-Tub protector de polietilé de doble paret, de 90 mm de diametre, resisténcia a compressié major de 250 N,

subministrat en rotllo. Inclus fil guia. Totalment muntada, connexionada i provada.

-Conductor aillat de terra d'enllumenat public format per cable unipolar RV-K, no propagador de la flama, amb conductor
multifilar de coure classe 5 (-K) de 16 mm?2 de seccié, amb aillament de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure
d'halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Fins i tot p/p
d'unions realitzades amb grapes i borns d'unid.

-Cable multipolar RV-K, de tensié asignada de 0,6/1 kV, reaccid al foc classe Eca segin UNE-EN 50575, amb conductor
de coure classe 5 (-K) de 4x6 mm2 de seccid, amb aillament de polietile reticulat (R) y coberta de PVC (V).

Segons UNE 21123-2.

-Entroncament en derivacio per a cable eléctric de baixa tensio 4p, Y-6 SF", didametre exterior del cable entre 6 y 12 mm,
composat per dues mitjes proteccions acobables entre si, ajustables sobre la coberta del cable, i farcit amb mescla aillant
-Cinta de senyalitzacié de polietilé, de 150 mm d'amplada, color groc, amb I'inscripcidé "ATENCIO! A SOTA HI HA

HA CABLES ELECTRICS" i triangle de risc eléctric.

NORMATIVA D'APLICACIO

Instal-lacio:

REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

ITC-BT-09 y GUIA-BT-09. Instalaciones de alumbrado exterior.

ITC-BT-21 y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.
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CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT.
Es comprovara que la seva situacid i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai suficient per a la seva instal-
Es comprovaran les separacions minimes de les conduccions amb altres instal-lacions.
DEL CONTRACTISTA.
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici
de l'activitat.
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
Replanteig. Col-locacid del tub.
CONDICIONS DE TERMINACIO.
Els registres seran accessibles.
CONSERVACIO I MANTENIMENT.
Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
El preu no inclou I'excavacio ni el reblert principal

UIvo10 Fanal per enllumenat viari
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i muntatge de fanal per a enllumenat viari composat per de columna recta de 3 m de altura i
dau de formigd en massa HM-20/P/20/1, Inclis p/p de fonamentacid, accessoris, elements d'ancoratge,
derivacions per equip d'encesa i presa de terra, connexionat. Totalment instal-lada, mitjancant
Tija Cilindrica circular, d'acer al carbono S 275 JR s/ UNE 10025, fabricacié conforme UNE EN 40-5. Color Gris AKZO 900
sable, similar a les existents
Base amb placa plana i carteles de reforc, amb mides del perns platina fonamentaciéo 285x400mm, amb perns 4xM14x400
Alcada H=3m, total amb lluminaria H=4m, D=220 mm (s/led proposat LEDC), gruix columna 3 mm
Dau de formigd de 50x50x65 cm
NORMATIVA D'APLICACIO
UNE-EN 40-5-2003 Columnsa y baculos de alumbradp. Parte 5. Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado en acero
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT.
Es comprovara que la seva situacié es correspon amb la de Projecte.
PROCES D'EXECUCIO
FASES D'EXECUCIO.
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Formacid de fonamentacio de formigd en massa. Preparacié de la superficie de recolzament. Fixacié de la columna.
Col-locacié d'accessoris. Connexionat. Neteja de I'element.
CONDICIONS DE TERMINACIO.
Col.locacié aplomada de la columna.
El nivell d'il-luminacié sera adequat i uniforme. Tendra una adecuada fixacid al suport.
CONSERVACIO I MANTENIMENT.
Es protegira enfront de cops i esquitxades.
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra DUI030a Redrecament de columna
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Redrecament a plomada de fanal amb columna d'acer, de fins a 4 m d'altura.
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL SUPORT.
Es comprovara que la xarxa d'alimentacié eléctrica esta desconnectada i fora de servei.
AMBIENTALS.
Se suspendran els treballs quan plogui, neu o la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h.
FASES D'EXECUCIO.
Afluixar els cargols de fonamentacié. Aplomar la columna, Apretar cargols de fonamentacié
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
S'amidara el nombre d'unitats realment desmuntades segons especificacions de Projecte.
CRITERI DE VALORACIO ECONOMICA
El preu inclou el redrecament de la columna i reacondicionament del paviment, pero no inclou la demolicié de la
fonamentacio.
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El preu inclou el desmuntatge dels accessoris i dels elements de fixacio, perd no inclou la demolicié de la fonamentacio.
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11. Manteniment de |’eficiéncia energética de la instal-lacié

Per garantir en el transcurs del temps el valor del factor de manteniment de la
instal-lacid, es realitzaran les operacions de reposici6 de llums i neteja de
lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de manteniment.

El titular de la instal-lacié sera el responsable de garantir I'execucié del pla de
manteniment de la instal-lacié descrit en el projecte o memoria técnica de disseny.
Les operacions de manteniment relatives a la neteja de les lluminaries i a la
substitucido de llums avariats podran ser realitzades directament pel titular de la
instal-lacié o mitjangant subcontractacié.

Els mesuraments eléctrics i luminotécniques incloses en el pla de manteniment
seran realitzades per un instal-lador autoritzat en baixa tensié, que haura de portar
un registre d'operacions de manteniment, en el qual es reflecteixin els resultats de
les tasques realitzades.

El registre podra realitzar-se en un llibre o fulles de treball o un sistema
informatitzat. En qualsevol dels casos, es numeraran correlativament les operacions
de manteniment de la instal-lacié d'enllumenat exterior, havent de figurar, com a
minim, la segtient informacio:

-El titular de la instal-lacio i la ubicacié d'aquesta.

-El titular del manteniment.

-El nombre d'ordre de I'operacié de manteniment preventiu en la instal-lacié.

-El nombre d'ordre de |'operaciéo de manteniment correctiu.

-La data d'execucio.

-Les operacions realitzades i el personal que les va realitzar.

A més, a fi de facilitar I'adopcié de mesures d'estalvi energétic, es registrara:
-Consum energétic anual.

-Temps d'ences i apagat dels punts de llum.

-Mesura i valoracié de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacio
horaria i factor de poténcia.

-Nivells d'il-luminacié mantinguts.
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Contactos

Enginyer Municipal Lighting Technician
Albert Cano Jaume Mas
Ajuntament de Banyoles iGuzzini

jaume.mas@iguzzini.com
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Lista de luminarias

Protal Protal Rendimiento luminico
59840 Im 561.0 W 106.7 Im/W
O
iGuzzini
Uni. 17 P 33.0W
Fabricante IGUZZINI PLampara 3520 Im
N° de articulo APPL_BD20_P877 DLuminaria 35201Im
Nombre del articulo  Platea Pro 33W n 100.00 %
Lampara 1x LED Rendimiento 106.7 Im/W
luminico
CcCcT 3000 K
CRI 70

DIALUx
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Ficha de producto

IGUZZINI Platea Pro 33W

105° 105°
90° 90°
1Guzzini
75° 750
400
60° 60°
600
N° de articulo APPL_BD20_P877 oho
45° 45°
P 33.0W 1000
®rampara 3520 Im 1200
q)Luminaria 3520 Im 4po
30° 15° 0° 15° 30°
r] 1 OOOO % Cd/kIrTC]O -C180 === C90-C270 n=100%
Rendimiento 106.7 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
P877 :

Luminaria para iluminacién de exteriores con optica viaria de luz
directa, destinada al uso de ldmparas luminosas con led de potencia.
El cuerpo 6ptico es de aleacion de aluminio EN1706AC 46100LF y se
ha sometido a un pretratamiento multi fase de desengrasado, flGior-
zirconio (capa de proteccién superficial) y sellado (capa
nanoestructurada de silanos). Imprimacion, pintura acrilica liquida y
coccion a 150 °C para proporcionar alta resistencia a los agentes
atmosféricos y a los rayos UV. Cristal de cierre sddico-calcico
templado con 5 mm de espesor. Orientabilidad del producto
aplicado en extremo de poste +15°/ -5°y en instalacion lateral +5°/-
15. Elevado confort visual. Lentes de polimeros dpticos de elevado
rendimiento y distribucién luminosa homogénea. Equipada con
circuito de leds monocroméaticos de potencia en color Warm White.
Grupo de alimentacién desmontable, conectado con conectores de
conexion rapida. Alimentador electrénico DALL 220-240 Vca 50/60
Hz. El cuerpo dptico esta fijado a la conexién de la luminaria o al
extremo del poste mediante dos tornillos de apretado. El flujo
luminico emitido en el hemisferio superior del Sistema en posicién
horizontal es nulo (en conformidad con las normas mas estrictas
contra la
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Ficha de producto

IGUZZINI Platea Pro 33W

contaminacion luminosa). Todos los tornillos externos utilizados son
de acero inoxidable.

APPL - Pared

BD20.015 - Fijacién a pared - Grey

P877.015 - Sistema de poste - Cuerpo éptico pequefio - Warm
White - dptica viaria ST0.5 - 33W 3520Im - 3000K - Grey

A10J - Ldmpara LED Warm White

DIALUx
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Carrer Girona de Banyoles
Resumen (hacia EN 13201:2004)

= Carrer (S1), 24.30 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

9.00m
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Carrer Girona de Banyoles
Resumen (hacia EN 13201:2004)

IR SSel
1IGuzzini

Fabricante IGUZZINI P 15.0W

N° de articulo APPL_BD20_P877 PLampara 1584 Im

Nombre del articulo  Platea Pro 33W Pruminaria 1584 Im

Lampara Flux al 45% n 100.00 %
del nominal

Platea Pro 33W (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 9.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz 0.000 m m

(3) Inclinacion del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m I
@

Consumo 1665.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensidad luminica max 70°: 1073 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman  80°: 100.0 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 0.00 cd/klm
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G3

Clase de indice de deslumbramiento D4
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Carrer Girona de Banyoles
Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Carrer (S1) En(® 22.34 Ix - -
Emin(” 19.82 Ix -

(1) Informativo, no es parte de la evaluacion

Para la instalacién se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.95.
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Carrer Girona de Banyoles

Carrer (S1)

Resultados para campo de evaluacion

DIALUx

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Carrer (S1) EmM 2234 Ix - -
Emmm 19.82 Ix - -
(1) Informativo, no es parte de la evaluacion
21 21
20
21 21 21
22 22
23 23 270m
24 24
23 23
23
23 23
900m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
21 21 21 20 20 20 20 21 21 21
q 24 24 24 23 23 23 23 (2 2 (24 270m
23 23 23 23 22 22 23 23 23 23

900m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Carrer Girona de Banyoles

Carrer (S1)

m 0.450 1.350 2.250 3.150 4.050 4.950 5.850 6.750 7.650 8.550
2.250 20.88 20.98 20.84 20.23 19.83 19.82 20.23 20.84 20.98 20.88
1.350 24.09 24.00 23.81 2338 2299 2299 2340 23.82 24.01 24.10

0.450 22.81 23.02 23.01 22.85 2241 2242 2283 2296 2296 22.79

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax g1

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 22.31x 19.8 Ix 24.1 Ix 0.887

0.823




Platea Pro

Design Jean Michel Wilmotte iGuzzini

Ultima actualizacién de la informacién: Marzo 2021

Configuraciones productos: P877+VANO
P877: Sistema de poste - Cuerpo dptico pequefio - Warm White - 6ptica viaria ST0.5
VANO: Optical only

Cdédigo producto
P877: Sistema de poste - Cuerpo éptico pequefio - Warm White - 6ptica viaria ST0.5

Descripcion

Luminaria para iluminacién de exteriores con éptica viaria de luz directa, destinada al uso de ldmparas luminosas con led de
potencia. El cuerpo éptico es de aleacién de aluminio EN1706AC 46100LF y se ha sometido a un pretratamiento multi fase de
desengrasado, fllor-zirconio (capa de proteccion superficial) y sellado (capa nanoestructurada de silanos). Imprimacion, pintura
acrilica liquida y coccién a 150 °C para proporcionar alta resistencia a los agentes atmosféricos y a los rayos UV. Cristal de cierre
soédico-célcico templado con 5 mm de espesor. Orientabilidad del producto aplicado en extremo de poste +15°/ -5° y en instalacién
lateral +5°/-15. Elevado confort visual. Lentes de polimeros épticos de elevado rendimiento y distribucién luminosa homogénea.
Equipada con circuito de leds monocromaticos de potencia en color Warm White. Grupo de alimentacién desmontable, conectado
con conectores de conexion rapida. Alimentador electrénico DALI 220-240 Vca 50/60 Hz. El cuerpo 6ptico esta fijado a la conexion
de la luminaria o al extremo del poste mediante dos tornillos de apretado. El flujo luminico emitido en el hemisferio superior del
Sistema en posicion horizontal es nulo (en conformidad con las normas més estrictas contra la contaminacién luminosa). Todos los
tornillos externos utilizados son de acero inoxidable.

™
te) Instalacion
[ El proyector se puede montar en extremo de poste de aluminio fundido a presién con fijacién simple o doble para postes o
296 60/76/102/120 mm y triple @ 102/120 mm. Fijacién lateral de aluminio fundido a presién para postes curvados con didmetros entre @
— 46y 076.
506 Y
Colores Peso (Kg)

i Gris (15) 4.72
s
N Montaje

fijacion en pared]fijacién al poste|poste fijacion lateral|brazos extremo poste

Equipo

El producto esta conectado mediante cables de red a través de una clema de conexién push in. Resistencia a los picos de tensién
de la red de hasta 10 kV. La perfecta impermeabilidad del producto en el punto de introduccion del cable de alimentacién queda
garantizada por un prensacable de latén niquelado, adecuado para cables con un diametro externo maximo de 14 mm (con una
seccion de 1,5 a 2,5 mm?).

Se conforma con EN60598-1 y regulaciones pertinentes
| il . A N3 -"{Eﬁﬂ”
[E ol el (€€ P2 m & )

At

Datos técnicos

Im de sistema: 3520 Pérdidas del transformador 4

W de sistema: 33 [WI:

Im de la fuente: - Cadigo de lampara: LED

W de la fuente: - Numero de lamparas por 1

Eficiencia luminosa (Im/W, 106.7 grupo optico:

valor del sistema): Cadigo ZVEI: LED

Im en modo emergencia: - Numero de grupos opticos: 1

Flujo total de emisién en un 0 Rango de temperatura de -40°C a 50°C.

angulo de 90° o superior ambiente operativa:

[Lm]: Factor de potencia: Ver Hoja de instrucciones
Light Output Ratio (L.O.R.) 100 Corriente de entrada: 25 A /180 ps

[%]: % minimo de dimerizacién: 10

CRI: 70 Proteccion al sobrevoltaje: 10kV Modo comin y 6kV Modo
Temperatura de color [K]: 3000 diferencial

MacAdam Step: 3 Modo de dimerizacién: CCR

Life time (vida atil) LED 1:  100,000h - L90 - B10 (Ta 25°C) Control: DALI

Life time (vida Gtil) LED 2:  100,000h - L90 - B10 (Ta 40°C)

P877_ES1/2



Polar

Imax=3778 cd C5-185 v=70°|CIE
LA0.5=-1501
(=]
180 ﬁ \ o SPREAD=narrow
90° [ THROW=intermediate
4 SLI=4.7
~/ |pIN
- KB2
CEN
G*3
D5
Isolux
—F———] =~ ]
Lux R """"'-\\\\ P~
h=5 m. S
'h.-_-_ ‘.-_-_-
o=0° [ :\:\:\\\
P ——
L - — — O e
T
LED 4\ /29‘_ s qr —/74/_’12 =]
/ —
sw | T T A v
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 m

Coeficientes de uso

RS

KS ===m———

P877_ES 2 /2



Proyecto elaborado por: Fecha:
ROS Lighting Technologies 26/4/2021
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Germans Farguell, 5
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ROS

B_33530 / Contenido iluminacién
Contenido
B_33530
B_33530
INCONEL - 3000K 26W (1X24 LED D320).....cccutteiueeiteeateeaiteeatteateesteeateasseeaseesueeaseeasseeaseeahseaseesabeeteeaaseeaaeeamseeaseeambeaaseeanbessaeeaseessbeenbeessneanns 3
Carrer Girona: Alternativa 2
ReSURAAOS A PIANITICACION. .........eiiiiiiie ettt e et e e et e e e et e e e ebaeeeeateeeeeaseeeeeaseeeasbeeeeanbeeesnseeeesseeesnsseeesseeessaeeesnnreeens 5
Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 1 (S2)
R aa (T a o =R =W =T [o LS PRSP SRUPPRRI 6
L= o] = T PSSR RP POV PPPPURPON 7
[ESTe] == PP O PSP PPRP PPN 8
(€T Toto X o [T o] Y TR SOPRRPPP 9
Carrer Girona: Alternativa 2 / Calgada 1 (CE4)
R gl a e SR =W e=To [ 1S PP POUPPPUUPPPRRN 10
L= o] =T PPN 11
[ST] [ 1=T= T S PR U RPN 12
(€10 ileTo N o [ 2= 1o T TP PO O PR UPPTRURPN 13
Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 2 (S3)
RESUMEN dE FESUIAUOS. ...tttk et e e bt e e o a bt e e e aabe e e ek be e e sakb e e e aanb e a2 hbe e e S abe e e 2abbe e e oabe e e e aaseeeebseeeenbaeaeanbeeeaanseeasnnes 14
L= o] =T PPN 15
[E5T] 1= T ST ER TSR 16
(€T iTeTo N0 (IR 7= 1o T PRSI 17
DIALux Pagina 2
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INCONEL SABINE TOP 180-XW 3000K 26W 1x24 LED D320 / INCONEL - 3000K 26W (1x24 LED D320)

26/4/2021

ROS

iluminacién

INCONEL SABINE TOP 180-XW 3000K 26W 1x24 LED D320

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Flujo luminoso de las luminarias: 3516 Im

Potencia: 26.0 W

Emisioén de luz 1 / CDL polar

C0-C180 =—C90-C270

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=84%
- C0-C180 = (C90-C270
Emision de luz 1/ CDL lineal
350
300
250
200
150
100
5
90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°
cd/kim n = 84%

DIALux

Pagina 3
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ROS

INCONEL SABINE TOP 180-XW 3000K 26W 1x24 LED D320 / INCONEL - 3000K 26W (1x24 LED D320) iluminacién

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

c270 €90
25000
30000
C315 co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

DIALux Pagina 4
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Resultados de planificacion

ON

iluminacién

Carrer Girona hacia EN 13201:2004

Vorera 1 (S2), 36.00 m?

Calgada 1 (CE4), 54.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

—
—>
9

Vorera 2 (S3), 36.00 m?

18,00 m

Resultados para campos de evaluacién
Factor de degradacion: 0.85

Vorera 1 (S2)

Em [Ix] Emin [Ix]
210.00 2 3.00
<15.00

11.43 9.47

Calcada 1 (CE4)

Em [Ix] Uo
=10.00 20.40
11.52 0.70

Vorera 2 (S3)

Em[Ix] Emin [Ix]
2750 21.50
<11.25

8.69 6.19

2,00m

3,00m

2,00m

INCONEL SABINE TOP 180-XW 3000K 26W

4
B
|
|
(1) |
|
|
(2)
Lampara: 1x24 LED D320
Flujo luminoso (luminaria): 3516.26 Im
Flujo luminoso (lampara): 4200.00 Im
Potencia de las luminarias: 26.0 W
W/km: 1456.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 18.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.300 m
Saliente del punto de luz (2): -0.500 m
ULR: 0.03
ULOR: 0.03
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 625 cd/kim
a 80°: 158 cd/klm
a 90°: 37.9 cd/kim
Clase de potencia luminica: GA1

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.5

DIALux

Pagina 5
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 1 (S2) / Resumen de resultados

ROS

iluminacién

Vorera 1 (S2)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: S2

Em [Ix] Emin [Ix]
210.00 2 3.00
<15.00

v 11.43 v 9.47

DIALux

Pagina 6
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 1 (S2) / Tablas

26/4/2021

ROS

iluminacién

Vorera 1 (S2)

Intensidad luminica horizontal [Ix]
6.667 112 11.0 129 127 961 9.61

6.000 11.8 11.7 125 11.1 9.61 9.61
5.333 127 125 120 106 9.47 9.47

127 129 11.0
11.1 125 1.7
106 121 12,5

1.2
11.8
12.7

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100

Trama: 10 x 3 Puntos

Em[lx] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
1.4 9.47 12.9 0.828 0.731
DIALux

Pagina 7
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 1 (S2) / Isolineas

ON

iluminacién

Vorera 1 (S2)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: S2

Em [Ix] Emin [Ix]
210.00 2 3.00
<15.00

v 11.43 v 9.47

Intensidad luminica horizontal

—>
—>
9

18,00 m

2,00 m

3,00m

2,00 m

DIALux

Pagina 8
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 1 (S2) / Grafico de valores

26/4/2021

ON

iluminacién

Vorera 1 (S2)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: S2

Em [Ix] Emin [Ix]
210.00 2 3.00
<15.00

v 11.43 v 9.47

Intensidad luminica horizontal

- A B
T L B L (L
#2049 pY o e [ B
—>
=
’
18,00 m

2,00 m

3,00m

2,00 m

DIALux

Pagina 9



B_33530 26/4/2021

ROS

Carrer Girona: Alternativa 2 / Calgada 1 (CE4) / Resumen de resultados iluminacién

Calgada 1 (CE4)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: CE4

Em [Ix] Uo
210.00 2 0.40

v 11.52 v 0.70

DIALux Pagina 10
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ROS

Carrer Girona: Alternativa 2 / Calgada 1 (CE4) / Tablas iluminacién

Calgcada 1 (CE4)

Intensidad luminica horizontal [Ix]

4500 12.8 137 112 996 930 930 997 112 137 128
3.500 139 13.3 115 9.84 856 869 989 114 134 139
2,500 164 13.6 109 930 8.07 828 947 11.0 13.7 164
m  0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100

Trama: 10 x 3 Puntos

Em[lx] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
1.5 8.07 16.4 0.701  0.491

DIALux Pagina 11



B_33530

Carrer Girona: Alternativa 2 / Calgada 1 (CE4) / Isolineas

26/4/2021

ON

iluminacién

Calgcada 1 (CE4)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: CE4

Em [Ix] Uo
210.00 20.40
11.52 0.70

Intensidad luminica horizontal

,//

—

e

( Iy |
= 13 [ g )
— 13 :13:12:ﬁ /“Lq S g i.:wzﬂ —
e a4 7~ IR \ Pice
16. B N \ \ ) 16
9
18,00 m

2,00 m

3,00m

2,00m

DIALux

Pagina 12
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Calgada 1 (CE4) / Grafico de valores

ON

iluminacién

Calgcada 1 (CE4)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: CE4

Em [Ix] Uo
210.00 20.40
11.52 0.70

Intensidad luminica horizontal

13 14 11 10.0 93 9.3 10.0 11 14 13
) + + + + + + + + + +
T 413 NEER LR 86 87 99 L 413 gt
— 414 iy 493 483 495 i 414
9 9

18,00 m

2,00 m

3,00m

2,00m

DIALux

Pagina 13
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ROS

Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 2 (S3) / Resumen de resultados iluminaciéon

Vorera 2 (S3)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: S3

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25

v 8.69 v 6.19

DIALux Pagina 14
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Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 2 (S3) / Tablas

26/4/2021

ROS

iluminacién

Vorera 2 (S3)

Intensidad luminica horizontal [Ix]
1.667 152 11.0 942 877 728 7.34

1.000 105 899 796 7.82 6.75 6.83
0.333 965 751 648 6.77 6.19 6.40
m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900

Trama: 10 x 3 Puntos

884 928 109 153
798 786 896 105
6.77 634 745 965
11.700 13.500 15.300 17.100

Em[lx] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
8.69 6.19 15.3 0.712 0.406
DIALux

Pagina 15



B_33530

Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 2 (S3) / Isolineas

26/4/2021

ON

iluminacién

Vorera 2 (S3)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: S3

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<£11.25

v 8.69 v 6.19

Intensidad luminica horizontal

l

l

18,00 m

2,00 m

3,00m

2,00 m

DIALux

Pagina 16



B_33530

Carrer Girona: Alternativa 2 / Vorera 2 (S3) / Grafico de valores

26/4/2021

ON

iluminacién

Vorera 2 (S3)

Factor de degradacion: 0.85
Trama: 10 x 3 Puntos
Clase de iluminacioén seleccionada: S3

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<£11.25

8.69 6.19

Intensidad luminica horizontal

=
=
157 1 94 88 473 473 188 193 1 15
411 490 480 478 487 468 480 479 490 410
496 475 465 468 464 168 463 474 497
18,00 m

2,00 m

3,00m

2,00 m

DIALux

Pagina 17
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LRA-5390

MONTOLIIU

ii.‘-ll
e 8

DESCRIPCIO

N Zones de vianants g Parcs

Zones residencials

NORMATIVA

Lluminaria: EN 60598-1:2015+AC:2015+AC:2016
{ " EN 60598-2-3:2003+AC:2005+A1:2011

(RN Modul LED: EN 62031:2008+A1:2013+A2:2015

Seguretat optica: EN 62471:2008

O

EMC: EN 55015:2013
EN 61000-3-2:2014; EN 61000-3-3:2013
EN 61547:2009

m

mMC

Driver: EN 61347-2-13:2014/A1:2017
EN 62384:2006/A1:2009

S

(

))) Seguretat electromagnetica: EN62493:2010

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

1P-66.

S E)

Temperatura ambient de treball -30°C a +50°C.

DIMENSIONS

H: 1140 mm
@: 220 mm

= Lluminaria decorativa. Base i remat superior de fosa de
ferro gris i altres elements de tancament d’alumini. Difusor
perimetral cilindric realitzat en PMMA.

= Tapa estéetica superior realitzada amb alumini repulsat.

= Paquets luminics segellats amb difusor cilindric transparent
o difusor Dispersion gravat.

= Fixacié mitjancant lira d’alumini (@60x100mm).

= Obertura de la lluminaria mantenint el bloc optic i elements
electronics en posicié horitzontal. Substitucié del circuit
PCB sense utilitzar eines.

= Possibilitat d’instal-lar la lluminaria suspesa.

= Acabat en pintura poliéster en pols RAL 9007. Altres colors
sota demanda.

= Possibilitat d'instal-lar dos o més blocs optics a diferents
alcades i orientacions dins del mateix punt de llum.

DIMENSIONS

1140mm




CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

CARACTERISTIQUES FOTOMETRIQUES

S eOBEB

,_
m
O

Seleccionable en un rang entre 10W i 100W LED
mitjancant ajust del corrent de sortida a través de la
programacio del driver.

Classe I ll.

Vida mitjana: L90 B10>100.000h.

Font d'alimentacié6 per corrent continu constant,
programable per a adaptaci6 del parametres de
funcionament a les necessitats del projecte.

DALI / 1-10V / Temporitzacié / Reducci6 en capgalera.

Fins a 32 LEDs (poténcia programable entre 20 i
100W LED) muntats sobre placa PCB amb circuit
electronic .

Disseny electronic per a donar-se la condicio de curt-
circuit entre pols d’'un LED en cas de fallada d’aquest,
assegurant el funcionament de la resta de LEDs.

Placa PCB sobre la cara inferior del modul d’alumini,
en la cara superior s’hi situa I'element dissipador
basat en aletes d’alumini dissenyades per a una
optima dissipacio de la calor.

Optica refractora d’alta transmitancia fabricada en
PMMA permetent obtenir la distribucié Iluminica
desitjada.

Tancament inferior pla de metacrilat transparent que
confereix estanqueitat al grup optic.

Control de temperatura de la placa LED, ajustable a
valors limit desitjats.

Flux lluminés constant al llarg de la vida del LED.

Temps de progressi6 d’enllumenat ajustable.

Reducci6 de poténcia i flux per temporitzacié
programada fins a 5 nivells diferents.

Poténcia ajustable per seleccié d’intensitat de sortida
programada.

Possibilitat de telegesti6 amb la incorporacié d'una
antena transmissora o dispositiu de control per linia
de potencia.

Referencia # LEDs Potencia (W LED)
LRA-5390-L008s 8 5-25
LRA-5390-L016s 16 26-50
LRA-5390-L024s 24 51-75
LRA-5390-L032s 32 76-100

Data Ultima actualitzaci6: Maig 2021.

CRI

3
Lﬁ.{

A
’v

2.200°K, 2.700°K, 3.000°K, 4.000°K.

70. 80 sota demanda.

< 1%.

Fins a 140Im/w en funcié de I'dptica i poténcia
seleccionada.

Més de 5 distribucions fotometriques possibles segons
relacio entre flux emes frontal i posterior, abast i
dispersio, per a una optima adaptacio als requeriments

luminics del projecte.

w i a

60° Obertura longitudinal
25° Obertura transversal

30° Obertura longitudinal
50° Obertura transversal

B11l

60° Obertura longitudinal
60° Obertura transversal

*ROS Lighting Technologies es reserva el dret a actualitzar la informacié detallada en aquesta fitxa sense avis previ.

=

60° Obertura longitudinal
50° Obertura transversal

70° Obertura longitudinal
25° Obertura transversal

wr

70° Obertura longitudinal
70° Obertura transversal

CONTACTA'NS PER A MES INFORMACIO

+34 93 726 37 99

ROS @ info@rosiluminacion.com

iluminacién

D www.roslighting.com




LUMINARIA MONTOLIOU LRA-5390

Especificaciones generales

*  Marca con mas de 10 afios de trayectoria en el sector para dar validez a la garantia dada al producto.
*  Empresa que disponga de la ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001.
*  Empresa con instalaciones de produccién nacional para mejorar la huella ecoldgica.

Especificaciones luminaria MONTOLIU LRA-5390

*  Luminaria realizada en aluminio, PMMA y con elementos de fundicion de hierro gris.

*  Estética alargada y seccion cilindrica de 200mm de didmetro maximo y altura de 1100mm.

®  Zbcalo inferior de la parte luminica y elemento superior estructural realizados en fundicion de hierro gris.
*  Tapa estética superior de la luminaria realizada en aluminio repulsado.

*  Difusor perimetral cilindrico realizado en PMMA.

*  Acceso al bloque éptico sin necesidad de herramientas.

*  Sustitucion del circuito PCB y equipo sin necesidad de utilizar herramientas.

*  Posibilidad de sustitucion independiente del bloque dptico.

*  Apertura de la luminaria por la parte superior manteniendo el bloque éptico y elementos electrénicos en
plano para facilitar el mantenimiento y evitar la caida de elementos.

*  Posibilidad de instalar dos 0 mas bloques dpticos a diferentes alturas dentro del mismo punto de luz para
obtener diferentes escenas de luz con posibilidad de direccionamiento del haz de luz en diferentes
angulos.

*  Posibilidad de incorporar difusor grabado DISPERSION para tamizar el efecto de la fuente de luz.
*  Posibilidad de instalar la luminaria con sujecion suspendida.

. Color RAL9007.

*  Potencia regulable entre 20 y 100W LED.

*  ElLogo del fabricante debe estar impreso sobre el circuito impreso (PCB) para evitar problemas en
posibles ejecuciones de garantias en un futuro.

* IP66.

*  Elcircuito PCB debe estar disefiado para maximizar la disipacién térmica, con una transmitancia térmica
de 1,5W/mK. Los LED deben estar montados en la PCB en grupos de 4, y dichos grupos deben estar
separados entre si una distancia 35mm para garantizar la correcta disipacion.

*  Launion entre el circuito PCB y el disipador se debe incorporar una manta térmica con conductividad
minima de 8W/mK.

*  Elcircuito PCB debe incorporar un sistema de control térmico para garantizar la durabilidad de los LED.

*  Lasolucion éptica debe disponer de un minimo de 5 fotometrias distintas estandares, y la posibilidad de
desarrollar soluciones dpticas a medida para ajustarse a las necesidades del proyecto.



Debe presentar un amplio abanico de potencias para ajustarse a las necesidades del proyecto, sin
sobredimensionar ni infra dimensionar la instalacién.

Posibilidad de temperatura de color de 2.200, 2.700, 3.000 o 4.0002K.

IRC>70; 80 bajo demanda.

Driver y protector sobretensién montados sobre placa universal que facilite el mantenimiento.
Factor de potencia >0,90.

Protector de 10Ky, externo al driver.

El paquete luminico debe estar formado por circuitos PCB de maximo 8 LED cada uno, y conectados en
serie entre ellos, de modo que en caso de fallo de un circuito (muerte subita electrénica) el bloque dptico
no quedara apagado completamente, permitiendo tener un minimo nivel de luz antes de su reparacion.

Eficiencia del bloque dptico 140Ilm/w luminaria a 300mA.

Opcidn de regulacion: 1-10V; doble nivel temporizado de 5 escalones, regulacion en cabecera y regulacion
Dali. Mantenimiento del flujo luminoso a lo largo de la vida de la luminaria CLO.

Clase eléctrica |, opcional Il. Para la Clase Il, debe incorporar solucion contra los efectos de la carga
electroestatica, para evitar la afectacion sobre los componentes electrdnicos.

Corriente de alimentacién de los LED inferior a 550mA para limitar la temperatura de funcionamiento y
preservar su vida util.



DIALUX

Descripcion



DIALUX

Lista de luminarias

Protal Ptotar Rendimiento luminico
34376 Im 256.0 W 134.3 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [0} Rendimiento luminico

8 SIMON - Merak SXF C)ptica RJ_3000 K32W a 700 mA 32.0W 4297 Im  134.3 Im/W




BANYOLES

Ficha de producto

SIMON Merak SXF Optica R]_ 3000 K 32W a 700 mA

simon &

N° de articulo

P 32.0W
PLsmpara 4300 Im
DLuminaria 4297 Im

n 99.93 %
Rendimiento 134.3 Im/W
luminico

ccT 3000 K

CRI 70

SIMON Merak SXF . Luminaria exterior Decorativa con instalacion
Post-Top y lateral @ 60, de fijacion lateral desde @34 mm a @76 mm
en funcién del adaptador, ajustable de -10° a +15° para
compensacion negativa en baculos y brazos murales, y fijacion post-
top desde @34 mm a @76 mm en funcién del adaptador, ajustable de
0° a +10°. Cubierta plana con sistema de refrigeracién interno de los
LEDs en forma de panal, sin aletas visibles, difusor de vidrio
transparente plano de 6mm de espesor para facilitar su limpieza y
atenua la radiacién UV en las dpticas. Reflector troncopiramidal
antideslumbramiento, matizado con recuperacion de flujo.

Caracteristicas técnicas:
- Optica RJ_.

- CCT LED 3000 K.

- CRI>70.

- IP66. IK10.

Nota: La fotometria puede sufrir variaciones del + 6 % del flujo.

Certificaciones:

DIALux

105° 105°
90 20
75° 75
60° 60°
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar



BANYOLES

Ficha de producto

SIMON Merak SXF Optica R]_ 3000 K 32W a 700 mA

UNE-EN 60598-1 / UNE-EN 60598-2-3 / UNE-EN 62471:2009 / UNE-

EN 62031
UNE-EN 61347-2-13 / UNE-EN 62384 / UNE-EN 61000-2-3 / UNE-EN

61000-3-3
UNE-EN 55015 7 UNE-EN 61547

Conforme a las directivas:

UNE-EN 62493 / UNE-EN 50581.

DIALux
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Calle 1 - Alternativa 1

Descripcion



DIALUX

Calle 1 - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 2 (P3), 19.80 m? IR

Calzada 1 (C4), 81.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

4.50 m

y Camino peatonal 1 (P2), 23.40 m? 0 e

18.00 m



BANYOLES

Calle 1 - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

simon &)

Fabricante SIMON P 32.0W
N° de articulo - ®Lampara 4300 Im
Nombre del articulo  Merak SXF Optica RJ_ PrLuminaria 4297 Im
3000 K32W a 700
mA n 99.93 %
Ldmpara 1x Merak SXF Optica

RJ_3000 K32W a 700
mA

DIALux
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Calle 1 - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Merak SXF Optica RJ_3000 K 32W a 700 mA (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 18.000 m

(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz -0.500 m o

(3) Inclinaciéon del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m [
)

Horas de trabajo anuales 4000 h: 100.0 %, 32.0 W

Consumo 1792.0 W/km

ULR/ULOR 0.01/0.01

Intensidad luminica max >70° 517 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman > 80°: 171 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores 90°: 3.32 cd/kim
(con luminarias instaladas aptas para el

funcionamiento).

Clase de potencia luminica G*1
Los valores de intensidad luminica en [cd/kim] para el
clculo de la clase de potencia luminica se refieren al

flujo luminoso de luminaria conforme a EN

13201:2015.

Clase de indice de deslumbramiento D.6




DIALUX

Calle 1 - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 2 (P3) Em 12.01 Ix [7.50-11.25] Ix X

Emin 9.63 Ix >1.50 Ix v
Calzada 1 (C4) Em 14.45 Ix >10.00 Ix v’

Uo 0.58 >0.40 v
Camino peatonal 1 (P2) Em 12.44 Ix [10.00 - 15.00] Ix v’

Emin 6.45 Ix 22.00 Ix v

Para la instalacién se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.67.

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamano Calculado Consumo
Calle 1 Dp 0.019 W/Ix*m? -
Merak SXF Optica R]_ 3000 K De 1.0 kWh/m? afio, 128.0 kWh/afio

32W a 700 mA (unilateral
abajo)




DIALUX

Calle 1 - Alternativa 1
Camino peatonal 2 (P3)

Resultados para campo de evaluacion

Tamanfo Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (P3) Em 12.01 Ix [7.50 - 11.25] Ix X
Ermin 9.63 Ix >1.50 Ix v
_ C = D) P yays
13 - . S —— f 13 14 1.10m
-5 1 g T g ~ gog—— @ MW AV ey ——
16 N / ( ST

4.50 m

! "

18.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

= +I\J +I T +U. 9.0 .U +§7.V +l T +|J +l'f
A A
{19 - o + + s - + + {19

450m

! Y "

18.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100

6.717 14.03 1252 1098 993 9.63 963 993 1098 1252  14.03



DIALUX

Calle 1 - Alternativa 1
Camino peatonal 2 (P3)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100
6.350 1522 1326 11.54 1023 992 992 1023 1154 1326 1522

5.983 1642 1394 11.98 1047 1013 1013 1047 1198 1394 1642
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax g1

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.0Ix 9.63 Ix 16.4 Ix 0.802

0.587




BANYOLES

Calle 1 - Alternativa 1

Calzada 1 (C4)

Resultados para campo de evaluacion

DIALux

Tamanfo Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (C4) Em 14.45 Ix > 10.00 Ix Vv
Uo 0.58 >0.40 v
1.10m
¢ r
\ /
= \ /
a 19 [17] 15 \ N ,‘// j / 15 17 19 i ) 450
C 120 12 4 : . ! 11 1!2 4 20 & , m
(22) ‘ [ \ | /
{ / \\ \ ﬁ]
— 23 | / \ 23
/ I \ \ \
[  {
L - ) ‘ _
? ? 1.30m
18.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.10m
18 15 12 R 99 9.9 KK 12 15 18
— 20 16 13 Iy 95 95 M 13 6 420
22 18 14 M 90 |90 M |14 18 |22 .
23 19 14 A1 88 88 K 4 9 23
—_— 19 4 0 87 87 0 4 e
|23 8 13 10 o 13 8 23
? ? 1.30m

18.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100

5425 1798 1483 1238 10.64 985 985 1064 1238 1483 1798



BANYOLES

Calle 1 - Alternativa 1

Calzada 1 (C4)

m

4.675

3.925

3.175

2.425

1.675

0.900

20.07

22.00

23.47

2410

23.40

2.700

16.27

17.64

18.53

18.77

18.19

4.500

13.07

13.78

14.03

13.95

13.47

6.300 8.100 9.900

10.72 9.48

10.72 899

10.63 8.81

10.47 8.66

10.14 8.36

9.48

8.99

8.81

8.66

8.36

11.700

10.72

10.72

10.63

10.47

10.14

13.500

13.07

13.78

14.03

13.95

13.47

15.300

16.27

17.64

18.53

18.77

18.19

17.100

20.07

22.00

23.47

2410

23.40

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em

DIALux

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal

14.4 Ix

0.578 0.347




BANYOLES

Calle 1 - Alternativa 1
Camino peatonal 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

DIALux

Tamanfo Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P2) Em 12.44 Ix [10.00 - 15.00] Ix v'
Emin 6.45 Ix >2.00 [x \/
1.10m
450m
— ¢
22} — e ~ K e 1.30m
— 20 12 8.8 — 72— 8.8 12 20—
Q0 s 4 12 g = i P TRREICT
& < D)
18.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
1.10m
450 m
ZZ +Il o +‘:1,D 7.0 7.Q +‘:1.D +IJ +II ZZ
420 6 M 86 74 Al 86 M 8 420 130m
a7 13 10 7 a7 10 3 A7

18.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100

1.083 2231 1722 1266 950 7.78 7.78 9.50 1266 1722 2231



DIALUX

Calle 1 - Alternativa 1
Camino peatonal 1 (P2)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100
0.650 19.99 1558 1142 864 713 713 864 1142 1558  19.99

0.217 16.82 1329 1007 7.72 645 645 772 1007 1329 16.82
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax g1

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 124 1x 6.45 Ix 223 1x 0.518

0.289
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MERAK

SXF

ISTANIUME®

Luminaria vial funcional, ideal
para la introduccion intensiva de

la tecnologia LED

Durante los 25 anos de vida de una luminaria solo es necesario sustituir
el motor luminico para garantizar la maxima eficiencia energética.
Instalacion sin herramientas.

Reduccion de los costes al reutilizar el cuerpo de la luminaria y actualizar
solo la fuente de luz.

Actualizaciones del driver y de la fuente de luz aseguradas.

= SEnE S S
7| Zonaaparcamiento =] Avenida _“_ Calle n Calle peatonal
[1] g — "

== iG]

Zona comercial Parque / jardin

el
N

Glorietas /

Plaza

intersecciones

1
1
i

simon lluminacion Exterior 2020 77
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MERAK SXF
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MERAK SXF

CARACTERISTICAS

DISENO

Luminaria de disefio compacto y cubierta plana con sistema de
refrigeracion interno de los LEDs en forma de panal, sin aletas visibles

Cierre de vidrio termotemplado plano que evita que se deposite
suciedad en las opticas

Minima contaminacion luminica (FHS<1%) para zonas £

FACILMENTE ACTUALIZABLE

El grupo electro-optico es extraible y actualizable mediante una Gnica
pieza, con seccionador para su desconexion automatica.

Apertura sin herramientas Desconexion eléctrica automatica

Depresor con el que se consigue mantener
una alta resistencia al polvo y al agua - IP66

78 simon lluminacion Exterior 2020

SEGURIDAD

ORIENTACION

Desconexion eléctrica
automatica al abrir la luminaria.
Posibilidad de incorporar

una proteccion contra
sobretensiones de hasta 10 kV

GESTION TERMICA

Sisterna de refrigeracion interior
para disipar el calor de los LEDs
en forma de panal, sin aletas que
garantiza la vida Gtil del LED y su
rendimiento optimo a elevadas
corrientes de alimentacion.

CALIDAD TECNICA

Simon cuenta con diferentes centros de produccion propios, tanto en
Esparia como en otras partes del mundo. Todos ellos estan equipados
con avances técnicos que nos permiten cumnplir con otro de los
principios gue son la base de nuestro éxito: la realizacion de exigentes
pruebas y controles que garantizan la calidad de todos nuestros
productos.

=cT -l 7

Fijacion lateral ajustable de -10° a +15°

Fijacion post-top ajustable de 0°a +10°

mediante cambio de posicion de la misma pieza

Adaptable para fijaciones de otros diametros
(de @34 mm a @76 mm) con compensacion

negativa en baculos y brazos murales

simon

lluminacion Exterior 2020

79
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VIALES

‘ 520 ‘ Ta -20°C ... +35°C
|'><" ‘ 610 ‘ Regulacion** 2N- Sin linea de mando "><"
7 ‘ ‘ 2N+ Con linea de mando N
b4 - - CAD Regulador de flujo en cabecera v
< g gl | el L 1N (100%) Sin regulacion <«
o ° 1.10V Regulacién mediante entrada protocolo 1.10V o
w — DALI Regulacién mediante entrada protocolo DALI w
= 076 =
M E RA K S X F Fijacion lateral 60 mm, 100 mm longitud, inclinacion -10°, -5°, 0°, +5°, Luminarias alimentadas por la red eléctrica
+10°, +15°
Opcional con accesorio 50-73277, @48 mm, 100 mm Tension de alimentacién 220-240 Vac
longitud, inclinacién -10°, -5°, 0°, +5° +10°, +15 Frecuencia 50 /60 Hz
ae L y S0 R0 g0
ISTANIUME Fijaci6n post-top 060 mm. 100 mm de longitud, inclinacion 07, +5°, +10 Proteccion contra sobre tension 6 kV [Posibilidad de incrementar a 10KV /10 kA
Superficie al viento 0,066 m? bajo pedido)
Peso Min. 7 kg Max. 8 kg Factor potencia (cos ¢ a max. carga) =0,95

LUMINARIA LED VIAL DECORATIVA

Luminaria Simon MERAK LED, tamario S, de fundicion inyectada de aluminio. Fijacion lateral ajustable de -10% a +15° y fijacion post - top gjustable de 0% a +10°
mediante cambio de posicion de la misma pieza

Adaptacion a fijaciones de @34 mm a &/6 mm en funcion del adaptador, con compensacion negativa en baculos y brazos murales.

Cubierta plana con sistema de refrigeracion interno de los LEDs en forma de panal, sin aletas visibles. Acceso al grupo electro - optico y mantenimiento por la parte
superior con apertura mediante dos palancas, sin herramientas. El grupo electro-optico es extraible y actualizable en una Unica pieza, con seccionador para su
desconexion automatica y sistema de alineacion de tres guias para evitar montajes incorrectos i

Difusor de vidrio templado transparente de 6 mm de espesor para facilitar su limpieza y evitar la radiacion UV en las opticas. Indice de proteccion IP66 para
la luminaria completa con valvula depresora para mantener constante la presion y evitar la entrada de humedad, e indice de resistencia al impacto hasta IK10.
Posibilidad de montaje de hasta diez épticas tipo multi-array, para garantizar la homogeneidad de la fotometria. Reflector troncopiramidal antideslumbramiento,
matizado con recuperacion de flujo

Posibilidad de cuatro temperaturas de color en luz blanca, asi como APC (Amber Phosphor Converted) para zonas especialmente protegidas.

Vida Gtil de los LED L90 B10 100.000 horas. Los grupos luminicos Istanium LED pueden ser sustituidos y actualizados aunque la luminaria esté instalada,
permitiendo extender su vida Gtil. Ademas, gracias a su sistema modular de LEDs, hay disponibles una gran cantidad de paquetes luminicos diferentes. Porcentaje
de Flujo luminoso hacia el Hemisferio Superior (FHS inst.) inferior al 1%

Con equipo electronico de Clase I 'y Clase Il con tension de alimentacion 230 Vac / 50 Hz. Posibilidad de incluir proteccion adicional contra sobre tensiones de
10 kV /10 kA. Con desconector automatico al abrir el compartimiento porta equipos

Regulacion opcional con linea de mando 2N+, sin linea de mando (Autorregulacion) 2N -, mediante regulador de flujo desde cabecera CAD, mediante telegestion
con entrada 110V o DALI. Programacion a medida'y mantenimiento de flujo de salida constante opcional (CLO)

Acabado estandar en color Simon GYDECO. Posibilidad de acabados carta Simon v carta RAL. Dimensiones 520x17/0x425 mm

Luminaria certificada ENEC

DIMENSIONES Y SISTEMAS DE FIJACION PARAMETROS ELECTRICOS *

Proteccion eléctrica de la luminaria Clase | o Clase Il

B B Potencia segin modelos*** 16 LED 24 LED 40 LED 48 LED
CARACTERISTICAS FISICAS Y MATERIALES

Corriente de alimentacion

7]
w
-
!
>

P IP66 HIGH EFFICENCY 16W 24 W 39W 47 W
o9 Min. 7 Max. 8 Ta COLOR: NDL 4000 K ‘WPL 3000 K"SDL 2700 K |XDL 2200 K* | APC* K Desde IK09 hasta IK10 HIGH BALANCE 2W /W c0W 713W
1P66 K10 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA: >70 Cuerno Fundicién inyectada de aluminio
FLUJO AL HEMISFERIO SUPERIOR (FHS INST.): <1% (zonas ET) b HIGHTLX W W e oW
DURACION DE LOS LED (L90 B10 AT,=25 °C Y T;=95 °C): 100.000 h Cubierta Fundicion inyectada de aluminio VERY HIGH FLUX OW  75W
@_) @ c € @1 Sistema de cierre P.alancas dg fundicion inyectada de aluminio, apertura
sin herramientas
Sistema de fijacion Fundicién inyectada de aluminio
Difusor Vidrio templado transparente plano inastillable
OPTICARG OPTICARJ OPTICARA OPTICA RE
ACABADOS
A Cuerpo Colores Simon
Colores carta RAL
o 400 400 500
500
a0 500 1000
= = i = = = NORMAS Y CERTIFICADOS
cd/kim n=100% cd/klm n=100% cd/klm n=100% cd/klm n=100%
OPTICA SA OPTICASB OPTICARF OPTICA RW f—
c € @n @ Luminaria segan: EN 60598-2-3 / EN 62493 / EN 55015 / EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 50581
Rt
Q @ A Garantia 5 afios.
160 300 500 Suministro y embalaje  Embalado en caja de cart6n reciclable con etiqueta identificativa para proteger el producto durante el transporte y almacenaje.
Mantenimiento Mantener limpia la superficie del difusor para conseguir el maximo flujo luminico. Utilizar un trapo himedo sin ningtn tipo de producto agresivo ni detergente. Lubricar
320 300 600 1000 las juntas de estanqueidad y reemplazarlas cuando estén cuarteadas. Lubricar los cierres y/o las charnelas de las partes mdviles. Mantener limpia la superficie de
15 15 15 15 15 15 150 15 radiacién térmica para no perder flujo luminico ni acortar la vida de los LEDs.
cd/kim n=100% cd/klm n=100% cd/klm n=100% cd/klm n=100%

— C0-C180 — (90 - C270
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Consultar otras distribuciones fotométricas

* Valores correspondientes al estado actual de la tecnologia. ** Consultar otras regulaciones. *** Los valores de potencia tienen una tolerancia de +7%.
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o e CONFIGURA TU LUMINARIA MERAK SXF

Modelo Difusor - Cable Optlca Te de color = Potencia Equipo | Regulacién | Proteccién | Acabado Descripcion

MERSXF Simon MERAK Istanium® LED, tamafio S, fijacion lateral y post-top 860 mm, cubierta plana

GTF Difusor de vidrio templado transparente plano inastillable IK09
BTF Difusor de vidrio templado transparente plano inastillable IK10 méxima resistencia al impacto

0 Sin cable de instalacion (0 m)

Con cable de instalacion (5 m)
RG_ Optica Vial Frontal Tipo G
RJ_ Optica Vial Frontal Tipo J
RA_ Optica Vial Extensiva Tipo A
RE_ Optica Vial Extensiva Tipo E
SA_ Optica Simétrica Tipo A
SB_ Optica Simétrica Tipo B
RF_ Optica Vial Frontal Tipo F
RW_ Optica Vial Amplia
ONDL Luz de dia neutra —4.000 K
OwbL Luz de dia célida — 3.000 K
OsnL Luz de dia suave —2.700 K
_16W350 16 W 350 mA 2.550 Im @ 4.000 K
_24W530 24 \W 530 mA 3.630 Im @ 4.000 K
_32W700 32 W 700 mA 4.520 Im @ 4.000 K
_36W530 36 W 530 mA 5.300 Im @ 4.000 K
_49W700 49 W 700 mA 6.560 Im @ 4.000 K
_15W_1K 75W 1.050 mA 8.730 Im @ 4.000 K
_81W700 81 W 700 mA 10.650 Im @ 4.000 K
_97W700 97 W 700 mA 12.690 Im @ 4.000 K
1A23_ Equipo electrénico a 230 Vac 50 / 60 Hz, proteccién estandar contra sobretensiones 6 kV

VIALES
VIALES

L L
X b
n n
X X
< <
o o
w w
= =

1A23S Equipo electrénico a 230 Vac 50 / 60 Hz, proteccion adicional contra sobretensiones 10 kV

2N-_ Regulacion sin linea de mando (autorregulacién)
2N+_ Regulacién con linea de mando

IN__ Sin regulacion (on/off)
CAD_ Regulacion Flujo desde Cabecera (Regulador cuadro eléctrico)
1-10 Regulacion mediante entrada protocolo 1.10V

DALI Regulacion mediante entrada protocolo DALI

c1 Proteccion eléctrica de la luminaria Clase 1

Cc2 Proteccion eléctrica de la luminaria Clase 2
GYDECO  Acabado estandar Simon Gris Decorativo
ERRERE Acabado colores Simon (ver pagina 514)

EREREE Acabado colores carta RAL Classic

REFERENCIAS BASE

Potencia Corriente Configuracion Cadigo de pedido
16W 350 mA MERSXFBTFORJ_NDL_16W3501A23_1N__C1GYDECO 243-000222013
24W 530 mA MERSXFBTFORJ_NDL_24W5301A23_1N__C1GYDECO 243-000220013
32W 700 mA MERSXFBTFORJ_NDL_32W7001A23_1N__C1GYDECO 243-000183013
3BW 530 mA MERSXFBTFORJ_NDL_36W5301A23_1N__C1GYDECO 243-000219013
49W 700 mA MERSXFBTFORJ_NDL_49W7001A23_1N__C1GYDECO 243-000186013
7B5W 1.050 mA MERSXFBTFORJ_NDL_75W_1KIA23_1N__C1GYDECO 243-000441013
81w 700 mA MERSXFBTFORJ_NDL_81W7001A23_1N__C1GYDECO 243-000189013
9w 700 mA MERSXFBTFORJ_NDL_97W7001A23_1N__C1GYDECO 243-000963013

El flujo de salida de la luminaria puede sufrir variaciones en torno al + 6% respecto a los publicados atendiendo a la condicién ambiental y/o a la evolucion constante que experimenta la tecnologia LED. La potencia de la luminaria puede
sufrir variaciones en torno al + 7% respecto a los publicados atendiendo a la condicién ambiental y/o a la evolucién constante que experimenta la tecnologia.
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COMBINATU LUMINARIA MERAK SXF CON:

PUNTOS DE LUZ: COLUMNAS DECORATIVAS: COLUMNAS FUNCIONALES:
12M 12M
7 7
w w
- 1M 1M -
! !
> o — | >
10M I 10M
Q
1
9M T ] | I I — | 9M
v
8M ! i ﬁ:ﬁ::‘ 8M
M S 7™M
&M < 6M
T T
x b
¥ 5M 5M ¥
< = <
o - [
[11] - - [11]
s aM aM s
3M 3M
2M 2M
1M D 0 0 [] i y [ 1M
Ak a Jil. i Ny ok
KELP SISTEMA UNO TAYLA LA DIAGONAL BANDEROLA ROCKET cL2t BAM

OTRAS COLUMNAS FUNCIONALES:

OTRAS COLUMNAS DECORATIVAS:
OTROS PUNTOS DE LUZ: - SISTEMA LINK, LIMA, CL22, BOTAVARA, ESBELTA, ARCDECO, LIBRA, CLA16Y CLB16 gé?’BCEL:J CEU, CAM, CU, CIL, ARCO,
ACCESORIOS / RECAMBIOS OTRAS LUMINARIAS DE LA COLECCION

Descripcion Codigo de pedido

Accesorio de fijacion a soporte

' de 076 mm 50-88540
Accesorio de fijacién a soporte de
— (76 mm, acabado GY9007 50-88540-013
MERAK SYF

Accesorio reductor para fijacion

'/ lateral a brazo de @48 mm So-73211
| I
) s

Recambio sistema de fijacién 50-73617
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SChréder VIARIO -

Experts in lightability™

Neos LED

Disefio : Michel Tortel

Luminaria robusta y versatil para todas

LENSO i i iari
eSS las aplicaciones viarias y urbanas

.

Compacta pero potente, ligera pero robusta, la gama Neos
LED ofrece multiples configuraciones para crear confort y
seguridad en numerosos entornos viarios y urbanos.

Disponible en tres tamafios y con multiples distribuciones
fotométricas, Neos LED es una solucion de iluminacion de @

altas prestaciones y eficiencia energética para zonas IP 66 IK 08
peatonales, calles, vias, aparcamientos y carriles de
bicicletas.

Esta amplia gama de luminarias multiusos esta disefiada
para garantizar que la iluminacion satisfaga las
necesidades reales del lugar que se desea iluminar. I:l

A

€ 005

certification

ViA URBANA & PUENTE CARRIL BICI & VIA ESTACION DE ~ APARCAMIENTO AMPLIOS PLAZA & ZONA CARRETERA &
CALLE ESTRECHA TREN & METRO ESPACIOS PEATONAL AUTOPISTA
RESIDENCIAL



Neos LED | resumen Schreéeder

Concepto

La gama Neos LED combina la eficiencia energética de la tecnologia LED con las prestaciones
fotométricas del concepto LensoFlex®2 desarrollado por Schréder. Las luminarias Neos LED
se componen de una carcasa de dos piezas fabricada en aluminio inyectado pintado. El
protector de vidrio esta sellado a la cubierta.

El montaje, por medio de una horquilla, permite ajustar la inclinacién de forma precisa in situ.
Gracias a su versatilidad, esta horquilla es perfecta para el montaje en una superficie o pared,
o sobre una columna/brazo.

Las luminarias Neos LED estan disponibles en tres tamafos para adaptarse a numerosas
aplicaciones de iluminacion en exterior: Neos 1 con 16 o 24 LED, Neos 2 con 32 0 48 LED y

Neos 3 con 64 LED. Con sus 3 tamafios, Neos LED es apta para
muchas aplicaciones de iluminacion en
exterior.

Neos LED se compone de una carcasa de dos
piezas en aluminio inyectado pintado.

Tipos de aplicaciones Ventajas clave

¢ VIA URBANA & CALLE RESIDENCIAL e Motor fotométrico LensoFlex®2 con
fotometrias adaptables a varias

e PUENTE aplicaciones

* CARRIL BICI & VIA ESTRECHA e Inclinacion ajustable in situ
¢ ESTACION DE TREN & METRO e FutureProof: facil reemplazo del motor
o APARCAMIENTO fotpmétrico y componentes electréncios
insitu
e AMPLIOS ESPACIOS -
e Familia de columnas y brazos

e PLAZA & ZONA PEATONAL L )
e Disefiado para incorporar la gama

o CARRETERA & AUTOPISTA OWLET de soluciones: auténomo (PIR, EL montaje, por medio de una horquilla,
fOtOCGLda--A), redes auténomas, permite ajustar la inclinacion in situ.
controladas, y redes intergestionables

e Proteccion contra sobretensiones 10kV

La robusta horquilla de Neos LED esta
fabricada de acero galvanizado
termolaqueado.

Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso. Neos LED | 2



Neos LED | rorovemria

Schreder

—

LENSO
FLEX™ 2

LensoFlex®?

LensoFlex®2 se basa en el principio de adicion de la distribucion
fotométrica. Cada LED esta asociado a una lente de PMMA
especifica que genera la distribucion fotométrica completa de la
luminaria. EL nimero de LED, en combinacion con la corriente de
funcionamiento, determina el nivel de intensidad de la
distribucién fotométrica.

El concepto LensoFlex®2, de probada eficacia, incluye un
protector de vidrio para sellar los LED y las lentes dentro del
cuerpo de la luminaria.
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Control de luz trasera

Como opcidn, los modulos LensoFlex®2 y LensoFlex®4 pueden
equiparse con un sistema de control de luz trasera (Back Light
Control). Esta funcionalidad adicional minimiza la emision de luz
desde la parte posterior de la luminaria para evitar luz intrusiva
hacia los edificios.

A. Sin control de luz trasera | B. Con control de luz trasera

Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso.
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Neos LED | sistemas oF contral

Schreder

Pueden programarse drivers de luminaria inteligentes con
perfiles de regulacion complejos. Son posibles hasta cinco
combinaciones de intervalos de tiempo y niveles de luz. Esta
funcionalidad no requiere ningiin cableado adicional. El periodo
entre el encendido y el apagado se utiliza para activar el perfil de
regulacion predefinido. El sistema de regulacion personalizado
supone un ahorro de energia maximo, respetando a su vez los
niveles de iluminacion requeridos y la uniformidad durante toda

la noche.

100%

80%

60%,

40%

20%

A. Rendimiento | B. Tiempo

Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso.
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Perfil de regulacion personalizado

o7

Sensor PIR: deteccion del movimiento

En lugares con poca actividad nocturna, la iluminacion puede
regularse a un minimo durante la mayor parte del tiempo.

Utilizando sensores de infrarrojos pasivos (PIR), el nivel de luz se
puede elevar en cuanto se detecte un peatén o un vehiculo en
movimiento en la zona. Cada nivel de la luminaria puede
configurarse de forma individual con varios parametros, como la
emision de luz maxima y minima, periodo de retardo y duracion
de los tiempos de encendido o apagado. Los sensores PIR se
pueden utilizar en una red auténoma o intergestionable.

Neos LED | 4



Neos LED | caracterisTicas

Schreder

INFORMACION GENERAL

INFORMACION ELECTRICA

Altura de instalacion
recomendada

FutureProof

Driver incluido
Marca CE
Certificado ENEC

Conformidad con
RoHS

Ley francesa del 27
de diciembre de
2018: cumple con
los tipos de
aplicationes

Certificado BE 005

Norma del ensayo

4ma 8m| 13" a 26

Sustitucion sencilla del motor
fotométrico y del conjunto electrénico in
situ

Si
Si
Si

Si

a,b,c defg

Si

LM 79-80 (todas las mediciones en
laboratorio certificado segun 1SO17025)

Clase eléctrica
Tension nominal

Opciones de
proteccién contra
sobretensiones (kV)

Protocolo de control
Opciones de control
Sistemas de control
asociados

Sensor

INFORMACION OPTICA

Class | EU, Class Il EU
220-240 V - 50-60 Hz
10

1-10V, DALI

AmpDim, Bipotencia, Perfil de regulacion
personalizado, Célula fotoeléctrica

Owlet Nightshift

PIR (opcional)

CARCASA Y ACABADO

Carcasa Aluminio

Optica PMMA
Protector Vidrio templado

Acabado de la
carcasa

Color estandar

Grado de
hermeticidad

Resistencia a los
impactos

Recubrimiento de polvo de poliéster

Gris AKZO 900 enarenado

IP 66

IK 08

- Otro color RAL o AKZO bajo pedido

Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso.

Temperatura de
color de los LED

indice de
reproduccion
cromatica (CRI)

Porcentaje de flujo
luminoso al
hemisferio superior
(ULOR)

2700K (Blanco calido 727)
3000K (Blanco célido 730)
3000K (Blanco célido 830)
4000K (Blanco neutro 740)

>70 (Blanco célido 727)
>70 (Blanco célido 730)
>80 (Blanco calido 830)
>70 (Blanco neutro 740)

0%

VIDA UTIL DE LOS LED A TQ 25 °C

Todas las
configuraciones

100.000h - L90

Neos LED | 5



Neos LED | caracterisTicas Schreéeder

DIMENSIONES Y MONTAJE

AxBxC (mm | pulgadas) NEOS 1 LED - 360x100x320 | 14.2x3.9x12.6
NEOS 2 LED - 441x140x398 | 17.4x5.5x15.7
NEOS 3 LED - 600x160x500 | 23.6x6.3x19.7

Peso (kg | lb) NEOS 1LED - 34|75
NEOS 2 LED - 8]17.6
NEOS 3 LED - 8] 17.6

Resistencia aerodinamica (CxS) NEOS 1 LED - 0.11
NEOS 2 LED - 0.18
NEOS 3 LED - 0.30

Posibilidades de montaje Soporte que permite una inclinacion ajustable

Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso. Neos LED | 6



Neos LED | renoiviento

Schreder

Paguete Paguete Paguete Paguete Eficiencia de la
luminico (lm) luminico (Im) luminico (lm) luminico (Im) Consumo de luminari
O L L ; uminaria
Blanco calido Blanco calido Blanco calido Blanco neutro potencia (W) (Im/w)
727 730 830 740
Nimero Corriente de
Luminaria alimentacion Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Hasta Fotometria
de LED
(mA)
16 350 1600 2100 1800 2300 1600 2100 1900 2400 18.3 18.3 131 LENso
@ 16 500 2200 2800 2500 3100 2200 2800 2600 3200 259 259 124 LENSO
2
2 24 350 2500 3200 2800 3500 2500 3200 2900 3700 26.2 26.2 141 Lenso
24 500 3300 4200 3700 4700 3300 4200 3900 4900 37.6 37.6 130 LENso
32 350 3300 4200 3700 4700 3300 4200 3900 4900 345 34.5 142 Lenso
@ 32 500 4400 5600 4900 6200 4400 5600 5100 6400 49 49 131 Lenso
N
8
% 48 350 5000 6300 5600 7100 5000 6300 5800 7300 50 50 146 LENso
48 500 6700 8400 7400 9400 6700 8400 7700 9700 73 73 133 Lenso
@ 64 350 6500 8100 7300 9000 6500 8100 7500 9400 66.5 66.5 141 Lenso
™
8
% 64 500 8600 10700 9600 11900 8600 10700 9900 12300 o7 97 127 LENso
La tolerancia del flujo de los LED es + 7%, y de la potencia total de la luminaria + 5%
Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso. Neos LED | 7



Neos LE

DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS

Schreder

5068

LENSO
FLEX™ 2
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0 70
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40 40
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N R Ol R ——
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g0 400350300250200150 100 50 cdfkim oo
80 80
70 70
60 60
50 50
40 20
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20 20
0 g 10
165° T80° 270° 907 o 50
LENSO
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go 350 300 250 200 150 100 50 cd/km oo
20 20
0 70
60 60
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30 30
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0 g 10
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Copyright © Schréder SA - enero 2020. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estan sujetas a cambios sin aviso.
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0 500 400 300 200 100 cd/kim
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DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS chréder

Neos LE

LENSO LENSO LENSO
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Neos LE

DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS

Schreder

[ 5121 - BL

LENSO
FLEX™ 2
oo 090 500 400 300 200 100 cd/kim o
E B
70 70
60 60
50 50
40 20
20 30
20 20
0 g 10
20° 180° 770° 50° (3 60°

[ 5137

LENSO
FLEX™ 2
g0 500 400 300 200 100 cd/km o
80 80
70 70
60 60
50 50
40 20
30 30
20 20
0 g 10
165° T80° 270° 907 o 5°
LENSO
FLEX™ 2
go 500 400 300 200 100 cd/km o
0 20
0 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
160° T80° 270° 90° o 20°
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[ 5136

LENSO
FLEX™ 2
g0 890 500 400 300 200 100 cd/km o
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
750 180° 770° 50° (d 5
LENSO
FLEX™ 2
. 500 400 300 200 100 cd/km
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
165° T80° 770° 50° 0° e
LENSO
FLEX™ 2
a0 500 400 300 200 100 cd/kdm
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
1550 780° 770° 50° 0° 250

[ 5136 - BL

LENSO
FLEX™2
g0 690 500 400 300 200 100 ca/kim oo
80 80
70 70
60 60
50 50
a0 a0
30 30
20 20
0 g 10
750 860 370° 50° C3 5
LEN
FLEX™
% 500 400 300 200 100 cd/km oo
80 80
70 70
60 60
50 50
20 a0
30 30
20 20
0 g 10
160° 80° 270° 50° (3 20°
LEN
FLEX™
% 500 400 300 200 100 cd/km o
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
T e 0 T R
550 80° 3700 50° [3 250
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Neos LED | oistriBuciones FotomeTrRICAS

Schreder

]

LENSO
FLEX™ 2
90 450400350300250200150 100 50 cd/kim: 90
80 N 80
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
1700 180° 270° 90°% 0° 10°
LENSO
FLEX™ 2
90 600 500 400 300 200 100 cd/klm. 90
80 80
0 o
60 60
50 50
40 40
20 20
20 20
0 g 10
155° 180° 270° 90° a° 25°
[ 5145 Zebra derecha
LENSO
FLEX™ 2
a0 1750150012501000 750 500 250 cd/klm
80
70 70
o o0
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
m0° 180° 270° 90 e 700
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5140

]

LENSO
FLEX™ 2

5140 - BL

450400350300250200150 100 50 cfkim

20
20 E
0 70
60 60
50 50

40 40

20 20

10
165° 1800 2700 500

5144 Zebra izquierda

]

LENSO
FLEX™ 2
90 1750150012501000 750 500 250 cd/klm 90
80 80
o B
60 60
50 50
40 40
0 20
20 20
[ 10 e 10 e
T0° 180° 270° 90° 0° nee
[ 5145 Zebra derecha BL
LENSO
FLEX™ 2
a0 1750150012501000 750 500 250 cd/klm
80
70 70
o o
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
moe 180° 270° 90° 0° 70°

7

5141

LENSO
FLEX™2
20 600 500 400 300 200 100 cd/klm 20
% %0
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g 10
155° 180° 270° a0° [ 25°
[ 5144 Zebra izquierda BL
LENSO
FLEX™2
cd/klm

1750150012501000 750 500 250 .

90
80 80
70 70
60 60

50 50
20 a0
30 30
20 20
0 g 10
T0° 80° 270° 50° (3 Ti0°

&
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